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Reactietijdmeter voor slaaponderzoek
Hoortoestellen: klein, kleiner, kleinst
Pt100-elementen voor industri€le toepassingen
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Gould. .. Innovatie en Kwaliteit in Registratiesystemen

Gould: Modulariteit is ons devies.
't Voordeel voor u, nu en in de toekomst !

De electrostatische recorder ES 100( naten tot 30 kHz staat een module met houdsvri) elekirosiatisch schrijfsysteem
biedt door zijn liexibiitedl oplossingen aan digitaal geheugen voor fransienire met 250 mm papierbraadie en maximaa
oy w o meetns e gestratie ter beschikking canalen. Een schrijtsy

als die van margen Opties voor de meetlechniek van
maorgen

. Ewven modulair zijn de veahvoldige oplies alecirostatische racar:
Ue modular opgebouwde £ES 1000 kar voor de ES 100K al time monitor
Mal 8ar Feeks van r tan 40 versct ASCI karakter
BNOe yoOryarsiar ador for, IRIG-B decoder
naal wWorden aange] L2 rees arfaces bieden alie 11 " i
I ) farie , . Gould Instruments

. BE aige  Lh-ver Mars vi EOmMSsilge mesiSsen nodeg 15

temperaty en freguentieomyoimer . 7 PC|51t|IJ5 3-5

tot biotysische EEG-, ECG-. en bloeddruk Zeer lage gebruikskosten 1243 ZG 's-Graveland

oo basis van een onder Telefoon: 03563418, Telex: 43514

processonen. Voor Da2onoers snelle 515 En dal ales
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Wereldwijd worden wij gewaardeerd om onze
programmeerbare recorders. De rume keuzemogelijkheid, de
kwaliteit en het gebruik van intelligente componenten zjin
opvallend.

De uR 100 serie valt binnen dit programma en is een logisch
gevolg van onze wil “de beste recorder ter wereld te maken”
Alle verschillende uitvoeringen, zijn geheel volgens uw normen
programmeerbaar en dus voor alle toepassingen moeiteloos in
te schakelen

Vanaf oktober a.s. wordt de familie uitgebreid. Vanaf dat
moment is de serie ook verkrijgbaar met een breder
papierformaat.

Dat wil overigens niet zeggen dat we die compacte
slimme pR 100 serie naar de achtergrond schuiven "Small is
beautiful”, vooral voor die gebruikers die weinig cm?'s ter
beschikking hebben.

De uR 100 serie blijft in dat geval
de meest begerenswaardige en
meest prijsgunstige oplossing.

l Bel gewoon: 033-641665

(YEW]

YOKOGAWA ELECTROFACT
Yokogawa Electrofact b.v.
Radiumweg 30, 3812 RA Amersfoort
Tel.: 033-641611
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Vreemd genoeg worden kostbare appa-
raten en installaties vaak voorzien van
onduidelijke stekers. Een vorm van bezuini-
gen die meestal averechts uitpakt En dat

terwijl er konnektors zijn die voor hetzelfde
of een iets hoger bedrag wel de garantie
geven van maximale betrouwbaarheid.

Konnektors die vervaardigd

worden door Franz Binder. In zoveel

uitvoeringen en formaten dat de

juiste verbinding er vrijwel altijd bij ===
] is. Met vergulde, verzilverde of op-

talloy kontakten.

Het omvangrijke programma
van Franz Binder wordt geleverd
door Isolectra. Dat is zeker geen
toeval, want Isolectra geeft, Net alS e ut
u, voorrang aan kwaliteit En S
mocht de konnektor die u zoekt nog niet
bestaan, dan zorgen we ervoor dat Binder
hem volgens uw specifikaties maakt. Want
onze dienstverlening gaat net iets verder. We
gaan er bovendien van uit dat begeleiding
en advies van hetzelfde hoge nivo moeten
zijn als de produkten die we leveren. Ver-
standig dus om via onderstaande bon in ver-
binding te treden met Isolectra.

ISOLECTRA, WANT ZWAKKE
SCHAKELS ZIJN ER AL GENOEG.

Bon voor alle informatie over Binder konnektors.
Stuur deze bon naar Handelmaatschappij Isolectra by,
Antwoordnummer 147, 3000 VB Eotterdam

naam
naam bedrijf
adres
postkode:
plaats
telefoonnr.

— e — — . — ———— — — —

VOLLE: RUNLAAN 41, POSTBUS 413, 8000 AK IWOLLE, TELEFOON 038 - 54 78 22



Chip met verticaal geplaatste
transistoren ontwikkeld op THT

ENSCHEDE - Door toepassing van hoge energie ionenimplantatie is
men er bij de TH Twente in geslaagd om een chip te vervaardigen
waarin de componenten niet alleen horizontaal, maar ook verticaal
gestapeld zijn aangebracht.

Door het vertikaal plaatsen kan het aantal transistoren per mm® dras-
tisch worden verhoogd, Het tweede voordesl van dit type chip is dat
de afstanden tussen de verschillende componenten veel kleiner zijn,
waardoor de snelheid van de schakeling veel groter is. Dit blijkt uit
het proefschrift van ir. A.J. Mouthaan, die op dit onderzoek is gepro-
moveard.

Ir. Mouthaan labricesarde san pro-
totype van een ‘verticale’ chip met
behulp van hoge anargle ionanim-
plantatie, een lechniek waarnn de
TH Twente internationaal ean voor-
aanstaande positie inneaml Met
deze techniek worden de vreemde
ranan niat via chamschea wag in hat
silicium gebrachi, maar ermel gro- | Het onderzoek binnen de vakgroep
e enengie (tot 1000 keV) ingescho- | IC-technologie  en  Elektronica
lan stond onder leiding van prof, dr. J
Door de energie le wijzigen waar- | Middelhoek

mes jonen worden algeschaten

kunnen de positisve en "EQEI“EVG
gebiedjes in de chip ook boven al-
kaar waorden aangebracht. De hoge
energie mmplantatie heeft daarbi)
als voordesl, dal de plaals waarop
dha ionan in de chip komen te zithan
witerst nauwkeurig kan worden be-

paald.

Hoofddirecteur Telecommunicatie van PTT:
PTT en bedrijfsleven moeten samenwerken

GOUDA - De PTT en het Nederlandse bedrijisleven moeten intensief
gaan samenwerken om in de toekomst buitenlandse concurrenten
het hootd te kunnen bieden. PTT-telecommunicatie is bereid hlervoor
Iinitiatieven te ontplocien, alsmede in te gaan op initlatieven van het
bedrijfsleven.

Dit heeft drs. A. Dek, hoofddirecteur Telecommunicatie van de PTT,
gezegd bij de opening van een nieuw gebouw van Vitel Communica-

Taalstruikelblokken bij wetenschappelijke publikaties
Vaktermen vaak onterecht begrepen

LONDEN - Als onderzoekers hun resultaten publiceren of voordra-
gen, doen zich verstrekkende misverstanden voor zodra zij aandul-
dingen gebruiken die de toehoorder of lezer meent te begrijpen.

Een en ander vall al e lesden wil
ean studie in opdracht van de Ko-
ninklijke Chemische WVereniging
{RSC) in Groot Brittannig. De stu-
die is gebaseerd op vragenkijsten
die aan Brilse studenlen werdan
voorgalegd. Er slionden 35 woor-
den op waargan lelkens 4 begrips-
bepalingen werdaen loagakend. Hel
puiste antwoord moest worden aan-
gekruist. Uit de evaluatie van het
onderzoek bleek dal de minsthe pro-
bleman opireden als de vaktenmen
gehesl onbegrijpelijk zijgn. In dal ge-
val verlies! de loahoorder Zijn De-
langsiedling, of verlangl hij verdui-
dedijking. Misverstanden in sirikla
2in kwamen nauwehjks voor

een begripsverandenng habben
ondergaan. Een woorbeeld daar-
van s waarschignigkheid'. In de
omgangsiaal heeft dit woord be-
rakking op de gebeurtenissen
waarmes de spreker rekemnng
houdl. Schignen dergedijke gebeur-
lenissan 1@ verwaariozen dan
wordt i de omgangsiaal veeleer
hel woord ‘onwaarschipnlige’ ge-
bruikt, Dal i= alleszing een per-
soonlijke schatting, die in weten-
schappelije onderzoek wordl ver-
meden. Daar geldt "waarschijrlijk-
heid’ als niet ‘gewaardeerd’, zon-
der opegeven waarde, zonder dat
de grootte in een getal is aangege-
van. 2o kan hel gebeuran dal hed
voor stalistici ‘waarschignigk' s dal
gen aulomobilist op een gegeven
dag ean ongduk kipgl, terwil het

| woor de automaobilist echter ‘on-
waarschijnlij’ s

Meer consequenbes doan Zich
voor als onbekende vakisrmen op
hal gahoor doen denken aan woor-
den uit de gewone omgangstaal of
op eenzelfde wijze zijn gevormd,
Voorbeslden daarvan zyn de ler-
men werwaarioosbaar en e ver-
waariozen . Wordl in het sershe ge-
val, dat 1ol de vaktaal behoort, al-
lean 1ol uitdrukking gebrachi, dal
het weglaten een eindresultaal et
wazanlijk varanderl (hel weaglalen
dus foelaatbaar is), het tweeds
woord uit de omgangsiaal howdl
gen waardecordesl in. Het Qévaar
van misverstaan van dergelijke
vakiaal kgt im zulke gevalien voor
de hand.

De  shudie advisesr dergelios
woorden afkomstig wit de vaktaal
achlerwege e lalen Oom misver-
standen te voorkomen die artoe led
den dat een welenschappelijos wil-
spraak precies andersom witpaki
Welk resullaal dere aanbeveling
zal opleveren blijfft onderussen
twijlatachtig.

(LA.T. Cassels, A M. Johnsion:
Words thal matier in science
Royal Chemical Society)

Hei ernstgste zign de misverstan-

den waarni vakigrman aan de om- Dr. W. Baier

gangstaal zijn ontleand en daarbdj |

tie te Gouda.

Het gaal mij er vooral om de in Ne-
derland beschikbare krachlen te
bundeden en elkaar niel van de -

refatis! beperkie — markl al e
vachien'', aldus drs. Dek. Hij wees
erop, dat de Mederlandse marki
Zeer loegankedijk is voor leveran-
cigrs van buitentandse afkomst en
dal dus van een beschermde marki
geen sprake kan zijn. ,Deze silua-
ti kan nog een wal pregnanter ka-
rakter kripgen als de Mederlandse
bedrijven nch sterk  compaliie!
gaan opsiellen, inclusie! de PTT,”
gidus de hoofddirecteur,

Hij vroeq vooral aandacht voor de
gevolgen als de PTT per 1 januari
1989 gaal opereren als een NV
«Dan zal de zogenaamde randap-
paratuur geen PTT-monopole

meer zijn,” 2o constalearda Dek
0% PTT biight leveran, maar in con-
currente mel hel bednjfsieven
Van PTT-zde zullan zeker peijs,
kwallei en leverngstyd verscherp-
e aandacht krijgen omdat wy zel
ook als leverancier op onze beurl in
de wind van de concurrantie komean
& siaan,

Volgens hem zijn tussen de PTT en
het bedriisleven diverse vormen
van samemwerking mogelijk, zoals
het oprichten van joint-ventures
Ook voor de ontwikkeling van pro-
jecten, roals randapparatuur, aks-
mede de ontwikkeling en exploita-
tie van informabediensien wil de
PTT samenwarkingsoversenkom-
sten van beperkie en langere duur
aangaan

Drs. A. Dek (met microfoon) jdens zin wecing. Op de voorgrond kijkt
directeur Viel van Vitel naar een aangekiede body-builder die Viders
Telemachos voorsial

Concurrent Computer en Nippon Steel

samen in supermini’'s

TOKIO - Concurreni Corpora-
tion, een onderdeel van Perkin-
Elmer, an Nippon Steel gaan sa-
men onder de naam Concurment
Nippon Corporation opereren op
de Japanse markt voor supermi-
nicomputers.

Concurrent Computer krijgl een
belang van 60% in Concurrent
Mippon, dat in Tokio wordt ge-

vestigd,

James K. Sims, president-direcieur
van Concurrent Computer, ver-

| klaarde dat hel icenemends ge-

bruik door Mippon Steel van de pro-
dukien van zijn bednijf heelt gelesd
ot dit samenwerkingsvernand

Bij Nippon Steal zijn dagelijks meer
dan 3000 medewerkers bazig misl
aulomatisering van hel produktie-
proces. De heervoor ontwikkelde
programma’s en systemen worden
niat allean in de Japanse vestigin-

| QEn Qﬂh‘l.ll{'l. Maar ook Qedxpor-
| teerd

ELEKTROMNICA 8618



Model voor uptim_ale_afét_eh;mﬁg
tussen technologie en onderwijs

TILBURG - Een optimale atstemming lussen technologie en onder-
wijs (s een noodzakelijke voorwaarde om te komen tot opleidingen
{inclusiel her- en bijscholing) die naar behoren aansiuiten op de prak-
tijk in het bedrijfsleven, Deze afstemming is er wel, maar vindt nu ach-

teraf en onregeimatig plaats.
Prof, Jan van Wezel,

Sociologle, c.q. Sociologie van de

hoogleraar
Soclale Zekerheid aan de Katholieke Hogeschool Tilburg, ontvouwt
in zijn inleiding in het VIFKA-Jaarversiag 1985 een model om in een
permanent proces 1ot deze optimale afstemming te komen, zodat op-
Ieidingen in overeenstemming blijven met de nieuwste technologi-

sche ontwikkelingen,

In het proces van atstemming van
fechnologhe en onderwis onder-
scheidt Van Weazel drie fasen.

In de eerste fase dient de nadruk op
fundamentesl onderzoek gepaard
e gaan met een nadruk op de oni-
wikkeling van brede kwallicalies
van de aanbodzpde van de ar-
besdsmarki.

In de voigende fase zal het alge-
meen karakier van de technologi-
schi vermieuwingen en van het on-
derwijs gelesdelijk  omgevormd
mosten worden, rodal rowel de
technologische vermieuwingen mel
ean brede toepasbaarhesd als hal
arbedsaanbod mel brede, (in-

ter)disciplinaire bekwaamhaden in
hel lopend, vaak specialistisch,
produkteproces kunnen worden
mgezel. Hel algemeen karakber
van technologie en onderwijs bilijft
gchler een waarborg voor bruik-
baarheid bij veranderning van om-
standigheden

In de derde fase komean technolo-
gie &n onderwils saman in hat con-
crele produktieproces, waarbij de

| motverende arbeidsoversankom-

slen gen waarbong Vormen voor
een optimale benutting van techno-
logie en ,hel menselijk kapitaal”,
aldus concludeart prof. Van Wezel
in het VIFKA-Jaarserslag "85.

Nieuwe elektronische postsystemen

DELFT -De

zien van een
vormen van communicatie
Tot die conclusie komt P.H.M.

vermenging van computer- en communicatistechnieken
maak! het mogelijk de gebruiker van sen computernetwerk
elektronische postbus. Daarmee kunnen tal van nieuwe

b Voor-

vinden.
. medewerker van de industrie-

groep Home Interactive Systems van Philips, die in nauwe samen-
werking met de Erasmus Universiteit Rotterdam, de Nederlandse PTT
en de ministerles van Economische Zaken en van Onderwijs & We-

, onderzoek heeft verricht op dit gebied. Op de resulta-

tenschappen
ten van dit toekomstgerichie

hi| aan de TH

Deift. Titel van de proefschrift: “Innovation in electric mail’. Promotor

was prol. dr. ir. J.G. Wissema.

Misuwe inzichten op hat gebied van
overdracht en verwerking van be-
richiten — message handing — ma-
ken hel mogekjk om verschillende
computarsysteman zinvol met el-
kaar be laten communcenen. Daar-
bij kan een verscheidenheid aan
communicatienatwearken  worden
gebruikt. ‘'Electronsc mail' onder-
schesdt zich daarbij van andere vor-
men van informatiewissaling. An-
ders dan bijvoorbeeld omroep, fe-
lelonike en  video-vergadaringen,
gaal het bl slekironsche post
steeds om een atzonderliji bancht
van ean herkenbare afzender.

Doar de nisuwe technischs onbwik-
kelingen is elekironische post ech-
ter mear dan posl in g8 nu nog
gangbare belekenis, De gebruiker
van een elektronische post- (en
verzend-jbus krijgl er een middel
bij woor allerhande neuwea vormen
van communicatie: geldverkeer,
slektronisch kopen en verkopen
zijn er enkele van, De invoenng van
een dergelijk systeem, zo stelt Ver-
vest in zijn proelschrift kan, naar
verwachting. plaatsvindan binnen
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grole bedrijven en als neuwe
dienst wvoor het midden- an kKlenba-
dirif.

STANDAARDISATIE

Een tijdige internationale standaar-
disatie is van grool belang voor de
invoering en maalschappelijke ac-
ceplatie van elektronische postsys-
temen. De International Organiza-

phonse | r
[ (CCITT) hebben hierbij inmiddels

tion for Standardization (150) en de
International Telegraph and Tele-
Consultative Committes

baanbrekend werk wverricht. Dil
heeft geresulteerd in een moded
voor Open Systems Intarconnec-
tionMessage Handling Systems
{OSUMHS). In Zijn proefschrift stelt
Vervast, dat OSUMHS een sleutel-
o zal spalen in hal innovaliepro-
ces op dil gebied. Hel gaat daarbij
niet shachis om de lechnische as-
pacten, doch ook om de palitieke,
daar standaardizatie deel is van hel
industriebeleid. Naast standaardi-
satie is ook gebruikerskennis van
grote betekenis, Opdeidingen zou-
| den daarop genchl moeten wor-
den

| dend is, wordt door spiegels tegen-

Dark Light tegen beeldschermreflecties

TRAUNREUTH (BRD) - ., ODogklachten van beeldschermwerkers wor-
den vaak ten onrechte aan de apparatuur toegeschreven. De oorzaak
is echter meestal de belichting.” Dat is de mening van Raimer Pusch,
medewerker van de lampentabriek van Siemens in het West-Duitse
Traunreuth. Hier zijn demonstratieruimten ingericht waar de werking
en de eigenschappen van verschillende belichtingswijzen worden
getoond.

De demonstrabe tijdens de pers-
bijeenkomsl ter gelegenhesd van
de opening maakie op de aanwezi-
pen de nodige ndruk. Het ene mo-
ment is een rusmibe gehuld in het fel-

Ibelasting van hel adaplisvermogen
bij hel opkijen van het scherm

Volgens de nieuwste DIN-norm
(van april 1986) mag de gemiddel-
de scharmiuminatie niet grober zipn
le licht van de zomerzon, even later | dan 200 cdim® Hel opkijken van
waanl men zich in een studeerka- | het beesldscherm i een lamp bele-
mer. Zo'n demonsiratie laat zetfs | kent dan ook een forse aanslag op
de lichtdeskundigen enigzins over- | het adaplievermogen van het oog

dondird achber

Door de ‘'Dark  Light'-lechnesk
wordt ook dit vermeden. De "Dark-
Light-armaturen, die door Sie-

mens onder de aanduiding BIS 900
in de handal brengl, bestaan uil
bakken waarin fucrescentielam-
pen liggen. Deze bakken hebben
sen doorsnede die op die van de
reflectoren van hat 'grool kehl’ van
aubo’s lijken. Daardoor wordl het
licht grotendesls loodrecht naar be-
neden gesiraald. Er treadl geen
licht zipwaarts ull onder een hoek
groder dan 40°, Dat geidt voor alle
richtingen, ook in de lenglenchiing
van da buls

De spiegels bestaan wil gedloxeerd
alumirdum, waandoor wijzigingen
naderhand zijn uitgesioten en aan-
tasting door mikieu-inviceden wordt
voorkomen, De amaluren 2ijn sa-
mien te voegen tol vealhoeken en
sterran.

Door hiet weglalen van de bovena|-
de der reflectoren bij hangende ar-
maturen verknjgl men, door reflec-
ties tegen het platond, cok indirect
Bcht, Dat verleenl asn o ruimie
een helders, plezenge aimosteer,
hoewe! ook in dal geval de armalu-
ren nauwedijks opvallen

De fonkelende gloeilampen op de
bursaus an de heldere fuorescen-
iebaken aan de plafonds lijken
hun langste tid in kanioren e heb-
ben gehad. In de lpekomst zal in
toenemende mate van "Dark Light'
gebruik worden gemaakt, Achier
doze paradoxale naam verschuill
zich ean verlichlingstechniek waar-
bij lichtbronnen met zichtbaar zin,
Hat hehl verraadt zign aamaezig-
heid alleen doordal hat de wanden
en voorwerpen verlichl. Zijdelings
uitgestraald licht, dal vaak verbilin-

gehouden en gebroken, Daardoar |
worden de |ampen zo onopvallend,
dat nauwelifs is te zien is of 2e aan
zijm.

Deze verichtingsmathode is vooral
voor de ermgonomie van beedd-
schermwerkplekkgn van belang.
ledereen heefll wel eens gemerkt
dat van opzij ingesiraald heht by
een | TV-)beeldscherm zeer hinder-
lijke reflecties oproepl. Bij compu-
terschermen leidl dat er vaak loe
dat de tekst niet of nauwelifis meer
leeshaar is. Dat is aen van de oor-
zaken van de pogklachien.

Dr. W. Barer
Ee&n andere bron van kKlachien is de

Links het eflect van de gebruikelike kanloorwerhchiing: aen con-

tras! lussen omgeving en beelgscherm en hinderljke reflecties. By
‘Dark Light -beliehting (rechls) zijn deze bezwaren opgeheven
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Nationaal congres CAPE Nederland 87

AMSTERDAM - Voor het congres CAPE Nederland 87 is de eerste op-

roep voor

verstuurd. Het CAPE-congres is

congresbijdragen onlangs
een nationale bijeenkomst voor iedereen die zich bezighoudt met in-

dustriéle automatisering. Het

maakt desl uit van het nieuwe

maart in de RAl e Amsterdam wordl

evenemen! Indusiriéle Automatisering 87 dat van 17 tol en mel 19
gehouden.

De organisabe van het CAPE-con-
i5 in handen van de Shchiing
APE, Stchiing ter Bevordening
van Kennisoverdrachl b Techmn-
sche Aulomatisenng. In de Stich-
ting CAPE werken oe secte CAD
CAM van he! Nederiands Genool-
schap voor Informabca (NGI) en
CIAD, Verensging voor Compater-
loppassingan in de  Ingenisurs-
prakhijk. samen

In de sersie Oproap vOOr oongres-
bipgragen heeh de Stchting CAPE
de hooldonderwerpen  aangege-
ven voor hétl congres i 1987 De
mieressegabweden ziyn
1. Fundamisnibaks
CAD, CAM, CiM, e.d
2. Tospassingen by ontwerp en fa-
brcage; bednjisvoorbedlden

3. Technische versante l08passn-
GEN N ANGETE Sectonen

4, Ergonomesche, organisalonsche
&N sSociale aspacten

5, Acties van reguiier en partculier
ondereas. de rol van de overhiesd

war

In 18985 |leverde o8 OpIOED VOOT
congrasbedragen ruim B5 reactss
op dee konden worden gehono-
reerd. Hierdoor kwam een hoog-
waardig congres ol stand waarbs)
de watenschap on oo ndusing oves
an weer gen actueel beeld kregen
van de stand van de techmische
mogelijkheden en  onmogejice-
oen op et gebesd van industnéhs
automatiseding

Industréle  Automatsenng B7.
waar hel CAPE-congres desl van
witmaakl, bestast verder wil ean
vakbaurs en praktijugenchie semi-
nars. D bewrs an de Seminans wos
den georgarssesrd door RAI Ge-
bouw BY onder auspicein van de
secte CADCAM van de Verem-
ging van Imporeurs en Fabeian-
ten van Mantoorapparatuur (VIF-
KA

int.: AAI Gabouw BV,
Europaplewn, 1078 G2
Amsterdam (020) 5411411

Samenwerking
GE en Fanuc

BREDA - General Eleciric Com-
pany (V5) en Fanuc Lid (Japan)
hebben besloten 1ol de oprich-
ting van een gezameniijke on-

onderneming krijgt de naam GE
Fanuc Automation Corp.

General Elecinc en Fanuc worden
&k woor 50% ssgenaar van GE Fa-
nue Automabion Corporation. Hat
bedrijf start mel sen gebkapitalism.
de balans van 200 miljoen dollar

Volgens Marion 5 Richardson, vi-
ce-prassdent van General Elecincs
ndusingle aulomatsenngsdnisie
en Sesuemon Inaba 2ol de samen-
warkang benden ol een versterking
van de concurrenbeposties van
reidmarki, De ondemaming stell
Geneal Electnc in staal haar activi-
tmstan op Mt gebied van da mdus-
tridle aulomatisenng verder wil e
bradan, in Ml bigronder in Europa
en Ariéd. General Electnc begon

10

higrmee vijl jaar geleden en heof
fich sandsden succesvol onbwik-
Wodd

Tot e activitestan van O oncema-
ming behoren het ontwerpen en wil-
VOBREN vaN automabisenngssysie-
ITaen, SOMWAE vOOd Procuktie-aulo-
mahsenng en een brede SCala van
elakiromnschs apparaiuur voor -
chengs en complete produktiok
memn

D nigsuwii ondernamang word! ge-
vestigd i Charlotteswile (VS) en
staat onder lmdng van Edward E
Hood Jr., bestuursid van General
Elactiric, en dr. Inaba van Fanuc
Do ondemneming bestaat Wi dne
WETKMaalsChapiipn

GE Fanuc Auiomaton Morih
Amanca INC., Evensens geves-
ugd i Chariotieswille (55% Ga-
neral Elecinc en 45% Fanuc)

- GE Fanuc Automation Europe
SA, in Luxemburg, waarn basices
opnchters woor 50% desing-
men. Deze Europese maal-
sChapp) wordt gelesdt door His-
a0 Endo, thans president van
Fanuc Europe, en Heing J O,
thans woe-president  General
Electnic Automation Europe

- GE Fanuc Autornation Asia Lid
In Osheno-Mura Yamanasi
(Japan), waarn Fanuc en Ge-
nefal Elecine respechieveli
oo 55% an 45% desinemen

GE Fanuc gaal van start met 1800
WErkmemars gn {abaesan in
Charottesville en o Luxsmburg

Presentatie van Nederlandse
metalektro-industrie bij CERN

Z0ETERMEER GENEVE - De Nederlandse metalelekiro-indusirie

kan met voldoening

op het serste

bij Europese researchinstelling CERN {Conseil Européen pour la Re-
cherche Nucleaire) in Geneve. Rulm voertig Nederlandse bedrijven
namen in juni deel aan de produkipresentatie, waarvoor van CERN-
zijde veel belangstelling werd getoond.

CERN vormt mat sen jaarlijks bud-
gél van circa een miljard guiden
gan balangrijke mark voor de n
dusirie. Nederland draagl jaariis
ongevesr B0 miljoen gulden b,
maas hel MNederlandse badripfshe-
VIR OIING YOorig jaar shechils voor
7.5 miljoen guiden aan opdrachiten
Dere beschesden bigdrage staat in
schinl conirast 1ol het aanceel van
Mededandse tysic n het CERMN-
wirk. Dr H. Schopper, direcheur-
generaal van CERN, woes daarop
in N openingstoespraak.  Hij
noamoa n ol verband de namen
wan prof dr. C.J. Bakker, de eersie
algameen  dhrecteur,  en g
5. van der Moer, do sersie Mobel-
prijswirsnaar iy CERN

DRIEDELIG

Do prasentate in Geneve had sen
driedelg karakier Maast de pro-
duktispresantalis wiorden een he-
nngcychus en een lilmprogramma
georgaresesrd. De produkipresen-
tahe IDonds een doorsneds van de
Mircirtancise snodustne van wereld-
bercemde, grote concerns ol 2eer
klene gespecaliseerde bednjfies,
WErRZAAM N de slesd van sdekiro-
techniek, waaronder kabels, (me
Cropebskiromica,  VErmogensekesk-

tronica, fgnmechanische insiru-
menien en apparalen, spaciale ap-
pargten voOr nuchepr fundamean-
teel onderzoek, rware mechan-
sche componanten en maching- en
apparatenbouw . Verschibands be-
drijvan maakien van de galegen
heid gebruik om voor selects doel-
groepen lazingen e houden Ti-
dens de lunchuren dramde sen
fimprogramma, waarin, behalve
de populasrs fim van Bert Haanstira
over Nederand, ook indusiriéle
films werden veroond

LASTIGE KLANT

CERN is in ce ogen van het Neder-
landse bednjisieven een lastige
kianl. Man moal van goaden huize
KO G BN O Teer hoge speci-
ficates e kunnen voldoen. Hel in-
Slituul 5 bovendsen sen wilermale
prigbewusie koper, Ten skofle is
het nsl eanvoude) de wag e vin-
den in de organisate, waar reim
3500 mansen warkon. Toch 2ijn ar
kansen, 20 bisek pdens het collec-
ity Dok, Kansen die unnen
worden benul door meddel van sen
herte lodiow-up. De bednjpven rul-
len hegrvoor 2ell de nodige infiatie-
v onibwalcceden

Universele training
printreparatie

ALMERE - Van 3 t'm 7 november
organiseant de frma Radikor cur-
Sussen op hel gebsed van prnire-
parate. De cursussen Tullen wor-
den gegeven in deé Engelse taal
doot san instucleur van de hrma
Pace, terwijl Radbor voor de MNe-
derlandse begekeding Zormgl In
siruche-films voorpen van Neder-

ledere declnemer fal gedurende
de gehale week Over BON GIgEN re-
paratestation kunnen beschikken

Inl. . Radwkor Elecinomcs BY,
Almere (03240} 12554

Daarnaas! beschiki de ondema-
ming over een demonsirabecen-
trum voor indusingls automatise-
ring in Frankiur (Duitsland) en de
facilitedten van Fanuc n Japan Tol
de vestigengen in de Benelux beho-
ren Genergl Elscing Automabion
Europe in Breda en Brussel, met
crca 50 werknemers

Personalia

EINDHOVEN - Het hel bestuur

Vens onds be Konink-
Njk besiut ne. 48 van 10 apnl 1986
gomachisgd werd, zal voor deze
perste maal gevestgd worden by
de aldedling Technesche Matuurkun-
de. In o toekoms! Tal M) rouksnen
fussen dere aldeding en de aldeln-
gen Elektrolechnesk on Wierkiug-
ExDLrwounde

In 1964 promovesarde dr. Ormsien
aan de FRijksuniversite Ltrecht tol
doctor i de wis- &n natuurkunde op
hel prosfschnft A rachal plasma
gun. Study of a holliow Enear pinch
discharge

ELEKTRONICA BG/18



HOOGEZAND - Japan staat enorm in de belangstelling. Het is op han-
delsgebied een enorme concurrent van de Westerse landen, ook van
Nederland. Veel mensen nemen aan dat kennis en creativiteit de ster-
ke punten van de Westerse wereld zijn, en dat het vermogen tot nama-
ken, naast hard en toegewijd werken, Japan tot een economische we-
reldmacht heeft gemaak!.

Dat beeld klopt niet meer: Japan bouwt zijn toekomst op kennis, voor-
al op die van informatica en hoogwaardige technologie. Het creséert
vastberaden en gepland een kenniseconomie. De Japanse toekomst-
plannen lopen tot ver in de volgende eeuw, Nederland stelt daar
slechts vierjarige visies tegenover, momenteel belangrijk omdat ze
¢en kabinetsperiode van krachi zijn.

Het boek 'De kenniseconomse van
Japan’ beschmft deze ontwikkealin-
gen. Een natuurwelenschappeligos
studierels vormde de basis voor hel | I
boek. Bewde redacteursn, Wim

Kohler en Siemon Smid, en Oe
measte schrijvers maakien de reis
ple L]

Het boek biedt informatie over de
plannen die Japan heeft mel de
lechnologiedn waar het zign ioe-
komst op denkt le bouwen. Het
land heell drie speerpunten; bio-
lechnobgie, Meuwe matenalen en
glektronica, Daamaas! komen ook
de plannen mel de ‘oude’ Kermge-
bieden, nisuwe energisbronnen en
informatca, aan bod. Hel boek var-
streki veel technischa nformatie
hierover, De wverwachie en ge-
plande grote werandenngen in de
traditionede Japanse samenleving
komen echier ook aan de orde. De
prijs van het boek, dat wordt wige-
geven door Stuberg in Hogezand.,
is I 29,50

Batelle-project visuele controle

FRANKFURT - In vele sectoren van de industriéle produktie is het tot
nu toe noodzakelijk de kwaliteit visueel te controleren; in vele geval-
len is sprake van een ioename van de eisen. Het menselijke gezichis-
&n onderscheidingsvermogen is zonder twijtel tot zeer veel in staat.
Dit geldt in het bijzonder voor de brede scala van zichtbare fouten.
Toch zijn hieraan nadelen verbonden: iedere beoordeling is subjec-
tief, terwijl een standaardisering slecht beperkt mogelijk is.

Een nog verdere verbelenng van
het kwaliteiisniveau kan derhalve
in vele gevallen slachl mat behulp
van obpectieve en zoveel mogelijk
geautomatisesrde meel- en con-
troleprocédés worden  Deraikl,
Door de snelle vooruilgang in de
sensoriechniek, de oplische en
alektronischis  venwerking  via
beeldscherm, evenals in de micro-
alektronica komil steads meer ap-
paratuus voor de automatische vi-
suele controde op de markt.

de systemen an componentan wor-
den tevens onderzocht alsmede in
hoeverre de sysiemen en compo-
nenfen ook voor andere doalain-
dan kunnen worden ingezel

Het onderzoek wordt in hal Kader
van een groepsproject uilgevoerd,
dwz elke desinemer draagt
slechis een deel van de kosien
Desiname is nog mogelijk en wel
legen de prijs van DM 23.000. Bij
Battelle-Franfurt kan men een usl-
gebreide aanbieding nmzake dit
groepspropect  opwragen.  Vioor
eventuels vragen kan men Zzich
wenden tol mevr. Dipl.-Vw. P, Frigr
van oe Nedertands-Duitse Kamer
van Koophanded in Den Haag (070)
614251

Voor elk bedrijl dat in de aulomati-
sche visuele controle 15 gainleres-
sperd, is hel echier zeer moeiijk
om le beoordelan of de varschillen-
die SySteman an Componanian woor
de specifieke confroleprobleman,
die optreden, geschiki zijn alsmede

Japan bouwt aan kenniseconomie Werkgelegenheid door
informatietechnologie

DEN HAAG - "Toepassing van informatietechnologie werkt niet al-
leen arbeidsbesparend, maar doet ook nieuwe werkgelegenheld ont-
staan. Bovendien zijn belangrijke mogelijkheden aanwezig voor ver-
betering van de kwaliteit van de arbeid en voor benutting van de capa-
citeiten van werknemers. Om deze mogelijkheden te benutten is een
voortvarende ontwikkeling en toepassing van informatietechnologie
noodzakelijk en is aandacht voor de daarmes samenhangende so-

ciaal-organisatorische aspecten gewensl’' Deze conclusie trekt de
minister van Sociale Zaken en Werkgelegenheid naar aanleiding van

een door het ministerie ultgebrachte nota.

De minister van Sociale Zaken an

| Werkgelegenheid heefl de nota ‘In-

formatebeleid an  werkgalegen-
heid” aangeboden aan de Eersie
en Tweade Kamer. De nota biedt
een overzichi van recenie studies
naar de varschilende atfecten van
de toepassing van informatietech-
nodogie in badrijsen.

Lkt de nota blijki dat volgens een
globale schatting in ongevesr ean-
derde deel wvan de indusine en de
dienstensecior grobe an ingnjpen-
de mogelijkheden voor oepassing
van informatetechnologe zipn. In
eveneans aendends desl Zin o8-
passingsmogelijkheden Waar-
schigniik klesner en in nog eender-
de deal zal hel gebruik van informa-
tistechnologie naar verwachting
weinig ngrijpend zjn.

ARBEIDSBESPAREND

Veel van de siudies nadr de eflec-
ten van de oepassing van informa-
tielechnologe hebben, akdus de
nata, wooral aandacht voor de ar-
beidsbesparende effecten. Hier-
door ontstaal voor valan hal beeld
dat nieuwe technologieén vooral
werkgelegenhed kKosten,

Dit beeld is volgen de opstellers
van de nota echier onvolledsy en
onjuist, omdal door de loapassing
van informatislechnologie ook en
in niet onbelangrijke male werkge-
legenheid ontsiaat.

Zo is hel gebruik van informatie-
technologie voor veel bedrijvan
kostenbasparand, helgean in pan-

| expe groter afzetmogelijkheden met

zich mesbrengt Tageliiknrtijd
maakl Nexibele automatissnng et
voor bedrijven mogelijk om een be-
ter en gevariserder produklassor-
ment be voeren, waardoor de afzet
evensens kan grosien.

Tevens roapd het gabruik van nfor-
matietechnologle waag op naar
ean regks van goederen (hard-
ware, randapparatuur) en diensien
(software, onderhoud). Tenshkotte
leadl pn proces van voorigaande
technologische verandenngen tol
Abgermeng MACTO-BCOnomiSche
gros-impulsen.

om betrouwbare informaties te ver-
krijgen over de daadwerkeljke kos-
ten, Op grond hiervan is Batfalle-
Framkfurt gestar met hel uitwerken
van een overzichlt van de huidige
siand van de aulomalischa visuela
conirole alsmede van de te ver-
wachten ontwikkelingen. Hel pres-
flatievermogen en de efficiency van

Model-vakwerkplan HTS

ZWOLLE - Het model-vakwerk-
pian werkplaststechniek woor de
HTS aldeling E is gereed, il ope-
ratsonele leerplan beval een zeer
gedataileerde beschripang van de

ELEKTRONICA 8618

feersiof, waarbij de inhoud en het
niveau 5 aangegeven meal behulp
van modelopdrachlen.  Voor
examplaren van ol vakwerkplan
kan men zich wenden ol ing.
F. Oftringa, docent HTS-Zwolle
(038) 217331

Het uitesndelijke resullaal van de
verschillende werkgelegenheidsel-
tecten is volgens de nota ok
aan le geven, Meer algemens siu-
dias duidan neel op aen breuk in de
trendmatige ontwikkeling van de
stijging van de arbeidsproduktivi-
tedl. Macro-aconomisch gazien be-
hoefl de ontwikkeling van hel werk-
gelegenhedsniveayu, voor Tover
dig hied gevolg is van de foepassing
van informatietechnologee, dan ook
geen wijZigingen e ondergaan

D verandering in de struciuur van
de werkgelegenheid is daarenie-
gen ingrijpend, aldus de nota, De
aisen dse aan functies worden ge-
steld, zullen bijvoorbeeld bDedui-
dend hogen komen te liggen, De
verantwoordelijkheden van mede-
warkers Iullan 10enamen en een
integratie van laken lijkt mogelgk en
zimvol

Hiermee samenhangend zal ook
de beroepensiructuur wigzigen. De
mat informatietechnologie samen-
hangende beroepen nemean sned in
aantal en omvang loe, emwijl veel
routinematig handwerk zal verdwij-
nen. Tod siot zal ook werkgalege-
heid tussen en binnen Dedrijfsiak-
Ken verschiiven

Dergelijke  veranderingen in de
werkgeleganhewdstruciuur  stellen
niel alleen hoge eisen aan schaling
en opleiding, maar verlangen bo-
vendien een grool an blivend aan-
passingsvermogen van de be-
roepsbevolking. Deze constatenng
onderstreepl, aldus de nola, het
belang van hel samengaan van
technisch-economische en  S0-
ciaalorganisalofische varneuwing
in bednven

SHELHEID

In de nota wordt benadrukl dal da
witkomst van hel varmisuwingspro-
ces wooral afhangt van de wijze
waarop en de snelheid waarmee
mformatistechnologia wordl benul,
Voor @en open economie als die
wvan Nederland is handhaving van
de inernationale concurrenteposi-
e mel behulp van de nisuwsie
technieken volgens de opsiellers
wan de nola van wezenlijke batake-
Mis5.

D& nota | Infermatistechnologie en
werkgalegenhed 15BN
80 363 9571 2 15 le bestellen
door overmaking van | 7 op g;-
5527 .12 van hal minisieria van
ciale Zaken en Werkgelegeheid in
DenHa cmdﬂ-r'-rarmalmnguanu
fel en IS
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Zakennieuws

@ Uitrasone Reinigings Tech-
niek BY brengt sinds kort appara-
tulir op o markt van het merk Fisa
Hel programma omval wlirasone
FrQINCAADpAratuur  Bn  olkiro-
nisch bestuurds ransporirobots
Ini.. AT BV, Cruguiisweg 4,
Amhem (085) 835555

® Manudax hoell mal NEC, de
Japanse labrikant van cheps, prn-
komst gesholen betrefende de dis-
tributie van de printers van dit merk
in Nederand. Manudax start me
ﬂam.‘?lnuimwms Pirveeri-
ter PS5, PG an P7
Ini.: Manudax Nederiand BV,
postbus 25 5473 IG
Hoeswik-Dinther (04139) 891 1

@ Mei hel onderekensan van de

EnDULe-0vBrBankoms]  uSSen
interprogram BV e Diemen en
Dietmiler Text- und Datensyste-

me le Wenen, wordl sinds juil 1986
de gehele reeks Blues pakketien
o0k in varkochl. Blues
(Batter Logic Using Expert Soft:
wiife) omval softwane anginearning
tools voor het gehele systeem-onl-
it

ini. inferprogram BV,
Wiidenborch 3. 1112 XB Dwemen
(020) 996121

& Medicom Computer Systems
BY, leverancier van netwerken en

geavancesrde opsiagapparaiuuT.
heafl de Mederdandse distnbutie-

rechisn verworen van Nefwork

Scences Corporahon (NSC). Het
Amenkaanse bedryl NSC s leve-
ranciar van netwerkinberfaces an -
softwans

Ini - Medcom Compuier Syslerms
BV, posthus 298, 3400 AG
Lissalsiom (I3408] BETT T jdhr P
van der Ploeg)

® Dual Systems Corporation
fabnikant van hoogwaandsge com-

reser! als apare divesie binnen Bus-
ness Machnes Benelux BY

ini.: Dual Europe, Bindeny 10,
1185 JH Amstehvesan (020}
438324 (ohr. M. Taag)

® De Wesiduise oplische Zeiss-
fabriakon hobben sen venmmekding
m het Guinness Book ol Reconds
vorworven, e vermeldeng ot
Het ichisterksie lolo-objectel ter
wareld wernd door Carl Jerss, Ober-
kochen, onhaikkeid. Mel deze pla-
nar 1 0.7, 1 = 50 mm, was het mo-
pedak Mimopnamen van bewsgen-
de objecten e maken b de verich-
ting van sen enkele kaars (Barry

mmn-nvmmmalﬂ-hn
ren, word! speciaal vervaardigd
VIO OINAMmEN in o ruemisvaan
Ind - Jewss Nederand BY, posibus
323, 1380 AH Wessp (02940)
15080

& Inira Elecironics hesfl bekend
gemaaki dat men het NEC-pro-
gramma in de Benehux gaan verko-
pen. De e produidgroe-
pan wan NELC mgn° dynamische
RAM's, slatiscihe RAM s,
EPROM's, mMICIOpIOCESSONSn an
gale-array 5

inl.® Intra Elaciromcs BV, postbus
424, 5600 AK Eindhoven (040)
38009

& Dekker Grosp Weesp BY heeft
basiolen om van de LS -
tnidde eboktromica van Al-Technek

Technisk ovd 16 dragen aan der-
den Dektronic BY s de mouwe
naam waaronder de acthateten op
het gabeed van ndustnide alekiro-
nica rullen worden voorigezet

ini : Dekirome BV, postbus 4064,
10089 AB Amsterdam (020)
Q43874

@ Diode MNederland rHeslt da al
lBenvenagenwoorigng  virwor-
ven voor Oplolech inc. (Califormsd)
Optotech fabrioesr sen 5, oph-
Scho disk drive mal aaen netlo capa-
citeil van 202 4 Mbyile De ophsche
disk kan door de gebruiker één-
maal worden beschreven volgens
de WORM (Write Once Read Ma-

ean inferface voor de IBM-PC ol
mél @en interlace volgens de SCSI-
slandaard voor aansiubing op an-
dere compulers. Software-onder-
steuning onder MSDOS & baschik-
baas

inl . Deoge Nederland,
Madoormkade 22 3982 AE
Houten (03403) 91234 mew. B

Lenmings

@ Het Engelse bedhf Penrhos
Elecironics Lid. is mat ngang van
seplember veragenwoordigd door
Hobré Instruments BY. Hﬂpm—
ekt Etrs @ v

bare bestunng, model dﬁm
aantal voordeden verensgt in één in-
strumant. Madal P°C s ultermats
geschiki voor loepassingen in de
vosdingsmiddeden- en chamischa-
indusine en tal van applicates med
Bistriskiang ol ndustridls aubomat-

SETing
ind  Hobvd Instruments BV,
postbus 328, 1440 AM

Purmerend (02990) 20871

@ Intel Corp. & Bosch GmbH
hebben bekend gemaaki dat zi)

samenwerking zal ol gevolg heb-
ben dat Intel mel een resks stan-
daardprodukien koml Een sendle
controlker mal interfaces fussen
verschillende  microcontrohes-ar-
chiteciuren en de seridle bus en mi-
crocontrollers mel hel  profocol
g!lwﬂrdnuulmn

an Harfman
Emmm-ﬂ BV, aldeiing
compuleriachrmek, Hans van den
Kommer, postbus 125, 2600 AC
Deift j015) 608803,

GEMEENSCHAPPELIJKE VERKLARING BlJ

EUREKA-VERGADERING

Europese industrie bepleit open markt

EINDHOVEN - Eerlijke mededinging op de Europese informatics-
mark! is mogelijk indien de Europese overheden zich in loenemende
mwmmmmmnummm

komst

van verschillende her-

{USSEN COMpUlErsySiEmen
maken. Hierdoor zal een open markt ontstaan die ge-

lijke kansen voor alle industrieén biedt. Dat stellen zes grote informa-
tica-ondernemingen, Bull, ICL, Nixdorl, Olivett, Philips en Slemens

in sen gemesnschappelijke

. Dere hebben re aan de be-

werklaring
trokken Europese overheden, die te Londen in Eureka-verband ver-

gaderden, doen toekomen.

I het voetspoor van de beshuilen
vain de EG-regenngsieidens van al-
gelopen dacember, om in 1992 1ol
een gemeenschappeljke Europe-
S8 mark! e koman, word! in de ge-
meenschappelijie verklaring el
bedang benadrukl van estlijke con-
currentss op de Europese mformatl-
camarkt

De zes sielien dal
I8 hsSMaar SIreven, Drobechonis-
ma wordt algewezen. Doch een es-

industnéle mededinging is dal alle
in Europs werkzamie Dedrpven, varn
wolie nabonakiel dan ook, over-
Benkomen oM volgEns nofmen
voor open systemen (Dpen System
nterconnechons standards, O51)
I warkon 2008l SySsmen visn v

12

schillende herkomsl loch aan el
kaar aansluithaas 2ign @n mel alkaar
kunnen samanwarken. In sen vhe
&0 open mark! mag géén ondarme-
ming overhesrsan op grond van
B SR SySiedm, aldus e wer-
kilaning

Taremics esrlign concurmsnise mal
Japan en de Verengde Staten le
reakseren, is woederkenghesd in de
behandeling van Europese bedrij-
Wil thit 00 Japanse sn Amankaan-
se markien actiel zign, sen nood-
raak, ro betogen o Ies

Inmeddets zijn e« het algelopen jaar

sultaten van de groep SPAG (Stan-

van Euwopess standaard verkre-
gen. Yoors most in dit verband de
opchiing van COS in de Ver
onigde Staten (Corporation for
Open Systems in fhe US) worden

an dié van POS1 in Japan
{Promaoting Conterance for 051 in
Japan). Daarnaast njn de nitiate-
ven van de X Open-groep van be-
lang, die succes boakla op hel ge-
biad van systesm-programmatuur

mmmnn

Euwropess Commessie e kunnen
aanbseden, alsmede om dé samen-
weerking ussen hen e Devordersn

Hetl is de sersie koer dal een dorge-
lijlke industnéle delegatie van deze
omvang Digsen kwam om sen ge-
meenschappeljke verklanng aan
de Menisiers voor te leggen ower
onderwerpen als de Europesa in-
formatcamark!, de noodzaak van
NONMIBN vOO! OpBN Sysiamen an
handelsbetrekkingan mel da Ver-
engde Stalen en Japan. Directies
van oe res ondernamingan on-
moetion alkaar daarios te Londen

Personalia

Da hivisr H A Paters zal op verzoek
van do Raad van Bastuur van Os-
ram GmbH vOOr Gan misnm-peno-
de lesding geven aan Osram Corp
Morth-Amenca e Newbungh Ge-
durende dere penode zal de heer
CLJ Bruines als plaatsvarvan-
gend directeus optreden

Per 15 juni ji. 15 de hear H.J. Vissars
{46) benoemd 10t verkoopdirecheur
van Mational Advanced Sysiems
Nederdand BY

Bi Control Data BV 18 mewvrouw
E.M van der Bol in diensi gelreden
pis Marketing Consultant. In e
functie is zij verantwoordelijic voor
dé marketing van de produkien
(hardware, soffware] en dednsien
(consultancy &N onderhoud).

Voorheen was I werkzaam bi
Ericason Information Sysiems

Bij Vited Diata BV is & heer ing. KL
Aaven (43) in deensi getraden als
divisie-manager on g NAA
Landewserd (32) als Sales Engi-
niear Data.

ELEKTROMICA B&/18



Agenda oktober

3091110 Roftesdam

"Data- en telecommunicatie’”
ini. én Hariman, Dot (015)
a0 de Beus)

Communications
ini. - Oniline Int. Lid. Pinner Green House,
Mﬂiﬂmhmw

|
1...2 Londen/Tara Hotel
Wideband
2AE, Grool-Briftannid, fel
M:‘m i 8 m

. Mary
Unmversily of London, 101
Lane, Longen E15 2NQ.
| Groot . el - 094415108297

| 2...13 Vancouver

Expo

Ini * Expo bnifp, P.O. Bax 1800, Staton A,
Vancouver, B.C., Canada VEC JAZ, tei
09 1 GOBE0I9 7609 | 604689 1586, b
- 54264

5..11 Cannes

Wereld energie conferentie

inl.: A.JR Waumans, posthus 9035,
G800 ET Armhem (085) 563368

8.7
. ‘Managing Yield”
Technische confersntie van
Equipment and Materials
Imstitute Inc,

inl.: Semi Ewopean sacretanial, Ann
Cocheang, bl @ 09-44 13538807, Ix: 25573

e ————

6...11 Disssddor
interkama
il Arbedtsgemanschall inferkama,
Stockumer Kirchsirasse 61, 4000
Diisseidor 30, BRD
6..15 Amsterdam
| Mhﬂﬂ{u &N 20. QErskobin
| Umem

MEHWB. oma G
m.-mm S410410, e 16017,

Packaging
mEmlu. Chatsworth
House, 59-81 Londen Road, Teickanham,
TW! 352, Groof-Briftanmd, fel
094418915081, tv: 936028

7.9 Amsterdam/ Okura hobel

ww
MMMMW
CADYCAM, Al robobics, softwins

BNQENBEIING 8Nz,
Ind. . Annemiek varn NesUwkark,
Compuler BV, (030) 511822

7..10 Karisruhi
Jahrestagung "86 der GUUG

networks
ini.: PBNA Sarminacs. Velpertuansmngel 6,

6828 CT Amhem (085) 575656

7.11
m%
Ini.: Rarstawsce, Taova 50,
51000 Lubljana, Josgoskavd, fel
O9-IBE 1311022, o 1127,

10 Drtando

FDC-LM

Il Headguarters Office informalon

Glmn, Inc.. 214 Harvard Avenue.
Bosion, MA 02134, VS, el
D9-16172323111. Ix' 4996088

9 Eindhoven/Technische Hogeschool

“Innovatie in informatie”
i - . Indusing TH
Einghoven, postbus 513, 5600 MB
Eindhoien (40) 472471

13..17 Zagreb
Intertiro Informatic
ini : Electroniques ef de I Equipement de

Zagreb,
Josgosiang, lel 093841511666, bx
21385

14._.15 Londen/Barbscan Cenire

DEC User Conference

ind : Emap infernabonal Extsbons i,
Trish Thomson, Abbof's Court, 34
Farmingoon Lane, Londen EC1,
Groor-Brittanneg, tel. 09-44 16081161,

14,15 Uirech
Seminar "De systeembus en z'n
sconomische grensen”™

Inl.: Arcobel, postbus 344, 5340 AH Oss
(O 120) 30335

14,17 Wanen

IE

int, indusinéie

inl: Arge fir Fachaussiefungen GmbH,
Loguanplatz 13, 1060 Wenen, el
09-43222562392. tv: 116018

14, 18 Madrid
Matelec
Il IFEMA, Recnilo Fenal de la Casa der

Campo. Avda. Portugal, sm, 28011
Madnd, Spanje, el 05-344701074, Dx.
44025

15 17 LondenWaembley Conlerence
Cantra

Graphics
ini it Ui, Pinner Gresn House,

Kong Electronics Fair
m Kong Trade Development
racht FT1-773, 107 JZ

Aﬂuﬂrﬂuﬂ (0200 277100, Ix: 15081

16 Emdhoven/Technische Hogeschool
Congres aan
universiteiten en hogescholen”

16 Londen'Wembley Conference Cantre
Animation Film Festival
ini it Lig, Pinner Green House

&n satety-auditing
ini.: NIRLA-bureau (70} 522147
21...24 Rotterdam/Fijnhotel

iy e hovg

software user r

ini_: PBNA Seminars, Velperbuniensingel &,
6828 CT Amham (DB5) 575656

21...24 Montreux

il Ergodésign P.O. Box
Press sanice,

122 1820 Montreux, Feitserand, hel

094121630440

#1..25 Singapore
Asia-Electronies Enex-Asia Electric
Asia

ini.: inteviama Pre. Lid., P.O. Bor 533,
Manne Parade, 1544, 1ol
09-8527 14312 in: 24980

22 24 Londen/Tara Hotel
OS5I seminar
ini. - Online int. Lid, Pinner Green House,

2AE., Grool-Briftanmid, il -
0544 1 B684466, I 923498,

27..29 Parijs
Interface

International
il The Intertace Group (020 621941
27,31 Lhrecht

Elekirotechniek

Ini : Komimgks Nederiandse Jaarbeurs,
postbus 8500, 3503 AM Litrechi (030)
S55911, tx: 47132

2830 Londen/'Wembley confersncs

centrg
Test & Transducer
ini.; Trideni int. Exhibibons Lid., 21

Foad, Tavistook, Devon PL1S
BAL, Groot-Briftanmd, hel - 00448224671,
x: 2H5871

30...31 EnschadaTH Twants
Sensoren en actuatoren symposium
ini - S8A symposium, TH Twente, postbus
217, 7500 AE Enschede. tel: (053}
882760
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REBECCA SALNER, ANA

Computers

in de getuigenbank

Computeranimatie als bewijsmateriaal

SAN JOSE — Een uit 12 personen bestaande jury kijkt naar ean
computerarimatie van een aulo-ongeluk, waarbij de gedaagde zijn
aufo tegen de achterkant van een shistaande auto reed en de

inzittenden werden gewond

Normaal zou er zelfs niet over gepiekerd zijn om in zo'n geval aan
een verdediging te beginnen. Maar de computer plaatste de
juryleden achter het stuur’ van de auto en zij beleefden in een
real-time animatie hoe de bestuurder rijdende met een snelheid van
100 krmvuur in een fractie van een seconde een beslissing moest
nemen of de stilstaande auto in te schiefen’ of frontaal te botsen
legen een aulo die aan de verkeerde kant van de weg reed. De jury
kon zich in de situatie infeven en de eis lol een enorme
schadevergoeding werd niel onfvankelijk verklaard

Dit Is slechts één voorbeald van een gaval
waarin een selecte groep ‘computerioven-
aars’ revolulionair nieuwe wegen vindt om
de werkelijkheid in de rechiszaal te her-
scheppen en in sommige gavallen e wijzi-
gen (op wellelijk toegestane wijze)

Gebruikmakend van sen techniek die drie
jaar geleden nog niet eens bestond, zijn
deze deskundigen ingewikkelde kleuren-
beelden aan het scheppen, 'mistige’ folo's
aan hel ophelderan en caripon-achtige re-
construclies van ongevallen aan het sa-

menstellen voor raadslieden of officieran
van justitie om op de zitling te gabruiken

BRUIKBAAR

Het 'beeldbewijs’ - kleurrijk, duur en on-
gebruikelijk — kan ook een overiuigende
methode van communiceren zijn, althans
volgens degenen die het produceren en
volgens raadslieden die het gebruikl heb-
ben. . Een beeld is beler dan 1000 woor-
den’’, zai Marnvin Morgensiein, advocaat in
San Francisco, die een gecomputer-
seerde animatie voor een jury in Ohio ge-

Failure Analysis gebruikt de allermodernste computer- en video-apparatuur voor werkedijikheids-
gelrouwe gagenarearde amimatie die m de rechiszaal word] gebruikt als ‘grafisch bewis’

14
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bruikte. , Voor de rechiszaal geldt dat ze-
ker''. Voor een aantal advocaten is het ge-
bruik van complex beeldbewijs van on-
schatbare waarde gebleken.

— PatLynch, advocaat in Los Angeles, ge-
bruikte onlangs een animatie om een fede-
rale rechter te laten zien waarom hij geloof-
de dat hel computerprogramma van Ziyn
cliént gekopieerd was. . Met het pakket uit
de winkel en een IBM personal computer
maakle een programmeur een computer-
carloon om stap voor stap de overeenkom-
sten toe te ichten bij de crealie van de twee
computerprogramma’s, aldus Lynch. De
zaak werd geschikt tot voldoening van bei-
de partijen voordat de rechler een voorio-
pig verbod oplagde.

- In Seattle gebruikie advocaat Larry
Johnson een computarreconstructie van
de brand bij MGM in Las Vegas om een
zaak te kiaren waarbij een verzekernings-
maatschappij 20 firma’s ervan beschuldigd
dat zij hebben bijgedragen aan een onno-
dige vitbreiding van de brand

Met een computerprogramma, ontwikkeld
op de Universiteit van Harvard, werd de
varspreiding van het vuur in kaart ge-
bracht. De gegevens werden ter hand ge-
steld aan een kunstenaar die een recon-
structie tekende en op videoband vastleg-
de. Voor de vertoning van de reconstructie
aan de jury was de zaak al geregeld. De to-
fale kosten van het pakket badroegen voor
Johnson en zijn cliénten — Kemper Insu-
rance Co. — meer dan § 100,000

~ In Minnesota verliet Mac Whitehead zich
op een gecomputeriseerde bealdvergro-
ting om een jury te laten zien dat de officiéle
vertegenwoordigers van een schooldistrict
niet aansprakalijk waren voor een ongeval
tipdens een rugby-wedstnjd,

De leering, toendertijd een 16 jaar oude
achierspeder, klaagde het schooldistrict en
twee fabrikanten van rugby-uitrustingen
aan, nadal hij tengevolge van een tackle
was verlamd. Hij zei zijn nek te hebben ge-
broken toen een kniebeschermer hem in
zijn gezichisbeschermer raakte.
Whitehead's sluitstuk in zijn bewijsvoering
was ean 's avonds van bovenaf vanaf de
tribune gemaakie amateurfilm. Met een
computer werd het beeld vergroot en naar
een animator in Hollywood gebracht, die
zijn met de hand getekende herschepping
op hlm zette om te laten zien dat de student
een nigt ioegestane tackle had uilgevoerd,
Zen Whitehead

Whitehead won de zaak voor het schooldi-
strict. En ofschoon het beeldbewijs hem
meerdan § 25.000 kostte, Zei hij: Ik denk
dat zonder de compuler de zaak nool 2o
effectiel was onderzocht en dat er evenmin
zo goed met de jury had kunnen worden
gecommuniceend.’

UITEENLOPEND

Zowel de hardware als de software voor
hel cradran van dergelijk bewismateriaal
kan variéren van de eenvoudigste tot de
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reaw in Palo Alto, datu:tmmmmu-
caten levert

Alles, van bureaucomputer iof een berg
machines die een heel verrek vull, kan
worden gebruikt. En de computerprogram-
ma's lopen uiteen van 20 in de winkel ge-
kochte pakketien ot complexe sysiemen
die ook geschreven

Iu.n:-nbu-n

teur, wnmﬁ;mimmpnmﬂnmbuilmg
juryleden de bied! dwars door
het object heen te kijken en het van binnen
ie zien. Me! behulp van animaties Kunnan
compulers de rechler en jury naar de
plaais van het ongeval brengen, waar sen
rondgang kan worden gemaak! om le zZien
hoae de omgeving er vanal de grond of van-
wit de lucht witziet, mel ol zonder landschap
erbij. Gebouwen in de onmiddellijke omge-
wing kunnen op het scherm worden wegge-

waarbij twee personen werden gedood
De 17 jaar oude hirma is in de serste plaats
een ingenieursbureaw en metallurgisch ad-
wiasbureau dat de oorzaak probeert 1@ ont-
dekken van ongevallen die zich in indus-
trieén en bedrijven voordoen. Een bekend
voorbeeid is de instonting van een gallerijin
een Aflanta Hotel in 1984. Vorig jaar werd
een animabe samengesteld om juryleden
de ervaring van een ooggetuige te laten
opdoen.

In de animatie waarcver in het begin van dil
artikel sprake is werden juryleden in de
auto die achtarop de stilstaande
auto terecht kwam. . Omdat het sen real-
time reconstructie is, beleven zij theora-
tisch dezelide impressie als de bestuur-
der’, aldus McCarthy. ,.Dil is de enige
techniek die wij kennen waarbij de kiok kan

| Juist omdat het maar om een reconstructie

gaal kunnen voorvallen worden gewijzigd,
fodat iy de weersiag zijn van de veronder-
stellingen van verschillande en
raadsheden. Dal

| @an ongeval waarbi d-mmm

laten, als draadfiguren worden voorgesteld |

of als schaduwbeelden getoond.

Animatie kan autobolsingen opnieuw laten
plaatsvinden ol ondergrondse exploses
jaten zien. Ook kan worden getoond hoe

op mechanische spanningen
reageren of hoe passagiers zich in een
voertuig bij ongelukken gedragan

.Hat s sen heel nieuw ferrein’, zegt
McCarthy. . Men begint zich nu pas te reali-
seren hoa nuttig het kan zipn ™

In wezen is het een high-tech verse van
hetgeen Wah Disney jaren geleden deed.
.In plaats van zo'n groot kunstenaar als
Walt Disney veriel ik mijn computer om
Mickey te laten rondlopen’ . zei McCarthy
Bovendien is de computer sneller. Drie mi-
nuten met de hand gemaakte animatie van
Walt Disney kostien vier weken werk, far-
wijl hel volgens McCarthy bij Failure Analy-
515 NU in &én nachi kan

Failure Analysis werd gevraagd de gebeur-
lenissen te dlustreren rond een ramp met
dria wvoor aardgas in Abu Dha-
bi. Ook maakte men een reconsinuctie van
een ongeluk in een elekinsche centrale in
het Zuidoosten van de Verenigde Stalen

ELEKTRONICA 8818

een auto scheurde en viam vatte. De ge-
wonden bij de botsing beweerden dal de

hij boven da achteras rou Zin aange-
bracht. Mat behulp van ongevalsproeven
en de computer creéarde Failure Analysis
Associales aan animate-reconstructie van
het ongeval maar mel de brandstoftank bo-
ven de achleras constaleerde men nauwe-

drijf in Los Angeles dat zich specialiseert in

volge van chemicakén in de riolerng van
Lowisville, Kentucky
Het zuiveringsdisinct klaagde Ralston Pu-

fina aan omdat zij door onopleiendhesd de |

chemicalién zouden hebben gedumpt, die
volgens Hobert Seitzer, president van Gra-
g'h-c Evidence de ontploffing leweeg

Gebruik makend van de analyse van een
ingenieursbureau waaruil bleek dal de
chemische stol uit de fabriek kwam, stelde
Graphic Evidence sen animatie samen als
Hiustratie van de i ide hypothese,
zei Saltzer, Het kostte het noleringsdistrict

£ BD.0D0, maar voOrkwarm aan
door het lederale hof op te leggen betaling
van § 18.5 miljoen

FEITEN

Kan een advocaal er echler van verzekerd

zijn, dat dergelijke gagevens niel Dewerkt
Zipn om iels te schetsen wat in werkalijhedd

niet gebeurd is?

getuigen
gebeurde bijvoorbeeld by

ALGEMEEN

~Deze amimabes berusten op gegevens
r.hu van ingenieurs afkomstig zijn’, ver-
kiaart Gamson Kost, hoold van Failure
Analysis, CAD en graphics divise. | Je
kunt ze niet zomaar wil de duim Zugen '’
Bovendien kan veel van de gebruikte infor-
matie voor hal maken van een animatie
worden geverifiserd met getuigenverkia-
ringen of politierapporten van het ongeval,
aldus Kost.

De firma is ook geneigd om computarpro-
gramma's te gebruiken die publiekelijk ver-
krijgbaar zijn, om het voor de avocaten van
de tegenparti gemakkelijker te maken
onafhankelijke progven uil te voaren met
gebruik van de gegevens die Failure Ana-

is verzamelde

ailure Analysis voer! vaak zowel de bere-
i als de animatie zelf wit. Maar het
voert ook wel animaties uit die zijn
gebaseerd op berekeningen alkomstig van
andere deskundigen. , Vertell zo'n des-
ku‘dquriﬁdow dan kunnen wij
dat nief weten'', zei Kost, ..Het is 2yn phciht
om eerijk e zijn.

Hel probleem voor veel advocaten is hoe te
handelen wanneer ze zich voor @en com-

puteranimatie zien geplaatst. ,.Een krus-
verhoor mel een compuler kan niel, maar

nﬂhﬁhﬂhn‘ﬁlhﬁiﬂu\ﬂhﬂdﬂw&ﬂl&
lijee aspectan bij persoonlijk letsel

Voor de advocaat die niel weel hoe een en
ander moat, kan zo'n bewijs vermiatigend
zijn. Zoals Caplener zei. | Als j@ niel weel
hoe dal soor bewijsvoering aan te pakiken
ben j@ bij hat binnenkomen al algebrand.”

GEEN BEWIJS
mwdlnhdummIMIm

reggen anderen dat animatié en ingewik-
kelde grafiek slechis bruikbaar zijn in
hoogsi bipondere gevalien, waar hel gaat
om cliénten met heal veal geld.

«In 98 van de 100 gevallen is het niet de
moeite waard”. volgens James Boccardo,
advocaat in San Jose. Andere waarschu-
wen dai het gebruik van zulk bewijs in som-
mige gevallen eerder kwaad dan goed
doet. .. Wanneer ean jury de indruk kripgt,
dai het allemaal show is, zou j@ de zask
voor (@ cliént wel eens kunneén schaden |
aldus Dawd MHenderson, advocaal by
Brown™ Bain in Phoanix, Anzona



tijdschakel-

Programma-
schakelaars

Elektronische
procesbesturingen

Nederlandse documeriialie

BrinkmansGermeraad

Postbus 2T GAED AA Velp Teleloon DES-65 29 11

INSTRUMENTS

sealectro

solderless SMA connectoren

Deze connecloren kunnen eenvoudig met
hehulp van een momeantsieutel direkt op
SEMI-RIGID kabel gemonteard worden

De interface van deze connactoren s over-
egnkomstg Mil-C-39012, geschikt voor
freqguanties tot 18 GHz

Bodamer lavert ook Sealectro SMA - SMB
SMC-, TNC-, N connectoren en adapters
Meem Sealectro als u kwaliteit zoekt!

bodnme Bodamer International b.v
Havenstr. 8,1506 PG Zaandam

Telefoon 075-35152

UNIVERSAL COUNTER

voor het meten van;

frequentie, periode. tijdinterval, AB fase,
dufycycle, pulsbreedte, stijg- en daaltijden,
amplitude en voor het analyseren van
puls/goifvormen.

high performance oscilloscope’s tot 500 MHz
frequency counters

digital fransmission analysors

fibre optic meetinstrumenten

logic analysors

TV-test line inserter

AURIEMA NEDERLAND B.V.
MICROWAVE-INSTRUMENT DIVISIE

Doornakkersweq 26, 5642 MP  Eindhoven
Tel: 040-816565 Fax: 040-811815
Telex 51992 auri nl



{compositiefolo; Thermo-Electra)

H.JA. KLAPPE

MEETTECHNIEK

Platiné—wéerstandthermometers voor
industriéle toepassingen

Deel 2: Pt100-meetmethoden

In de meel- en regeltechniek worden tegenwoordig voor het meter
van temperaturen in steeds ruimere mate weerstandthermometers
loegepast Men maak! hierbij gebruik van de
femperatuurathankelijkheid van de weerstand van bepaalde metalen
De belangrijkste voordelen van dif soort thermometers ziin een zeer
goede slabiliteit en reproduceerbaarheid. Bijzonder populair is het
genormaliseerde Pt100-element, een platina-weerstandopnemer voor

een temperaluurbereik van =200 ...

weerstand van 100  bij 0 °C. De voordelen van platina zijn het hoge | ving. Voor een Pt100-elament kan bij een

+850 °C en een nominale

smelipunt en de chemische zuiverheid en onaanfastbaarheid. Hoe
de temperatuurathankelijke weersiand van de opnemer is te melen
en om le zetten in een voor verdere analoge of digitale
signaalverwerking geschikte temperatuurathankelijke spanning is
onderwerp van dil tweede deel over platina-weerslandthermomelers

voor industriéle toepassingen.

In hat earste deal van deze arikelseria |
hebben we hel volgens de DINI3I760 ge-
normaliseerde FPI100-element leren ken-
nen als een zeer nauwkeurge en stabiele
weerstand-lemperatuuropnemer  (ATD,
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| Resistance Temperature Detector) [1]. Het
gaa'l higr om een platina-mestweerstand
miel een nominale weerstand H, van 100 £2
bij 0 °C, een temperatuurcoéfficiént a van
3.850-10° “C' en een lemperatuurbernsik

Dilartiked is heel tweede deel in een artikelse-

WEn hnﬂuﬂlndlhnﬂl
o

van —200 ... +850 “C. De relatie lussen de
weerstand en lemperatuur is niet-lineair,

| Voor hat meten van de temperatuurathan-

kelijke weearstand van het Pt100-element
diant door hat element aen meetstroom te
viosien., De temperatuurcoefficient heeaft
ean Kleine waarde, waardoor bij een meet-
stroom van bijvoorbesld 2 mA een span-
ningsvariatie van slechts 770 uV- °C " ont-
staat. Dit gegeven stelt hoge elsen aan de
stabiliteit en nauwkeungheid van de meet-
schakeling. De noodzakelijke meetstroom

gealt echier ook aanieiding tot een meet-
| fout, omdat deze stroom warmte ontwilkel

in de opnemer zelf {zelfverwarming). Deze
meatfout neemt kwadratisch toe met de
meetstroom en is verder afhankelijk van de
geometne van de opnemer en de warmle-
weerstand tussen de opnemer en omge-

maatsiroom van 10 mA de foul in het alge-
meen 0,02 ... 1.5 "C bedragen. |s de meet-
stroom Kleiner dan 1 mA, dan is de fout in
de meeste gevallen verwaarioosbaar khein.

Ook de nominale weerstand van een
P1100-glement heeft sen kisine waarde,
zeker als we de weerstand van de toevoer-
draden naar de opnemer in cnze beschou-
wing meenemen. Een relatiel kleine lei-
dingweerstand kan al aanleiding geven tot
grote meetfouten. Zelfs de temperatuur-

cobfficieni van de loevoerdraden kan tot &
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meetfouten leiden. Verder hebben we te
maken mel ongewensie thermo-elek-
irische spanningen op de materaalover-
gangen, bijvoorbeeld die van de Pi-meet-
weerstand en de Cu-loevoerdraden. In de
keuze en hel ontwerp van een meetscha-
keling dienen we zeker rekening te houden
met al deze mogelijke foutbronnen.

MEETINSTRUMENTATIE

Voor hat metan van een weerstandwaardea
zijn zeer veal verschillende meatmethoden
ontwikkeld die elk door de specifieke
gigenschappen een eigen toepassingsge-
bied hebben gevonden, We kunnen echler
de methoden voor weerstandmeting ver-
delen in twee groepen: de nuimethode en
de uitslagmethode. Bij de nulmethoda
vindl een vergelijking plaats van de onbe-
kende weerstand met een nauwkeurig be-
kende, meestal instelbare weerstand en
maakt men gebruik van san nuldetector.
De instelweersiand word! daarbij meestal
mat de hand afgeregeld tof een nulindicatia
wordi verkregen. De weersiandwaarde
van de onbekende wearstand is dan af e
lezen op de schaal van de instelweerstand.
Het grote voordeel van deze methode is de
grote meetnauwkeurigheid doch het na-
deal is, dat de gemeten weerstandwaarde
niet direct als spanning of stroom baschik-
baar is wvoor verdere signaalverwerking.
Daarom vindt men deze mestmethode na-
genoeq uitsiuitend in laboratoriumtoepas-
singen.

Voor verdare analoge of digitale signaal-
verwerking in een industrile omgeving is
het gewenst de temperatuurathankelijke
weerstand van het Pt100-element om te
zatten in een temperatuurathankelijke
spanning of stroom. Voor deze uitslagme-
thode habben we in een meetschakeling
als minimale configuratie de in fig. 1 blok-
schematisch weergegeven functies nodig.
Ten sarste moat met behulp van aen weer-
stand'spanming-omaelfer de temperatuur-
athankelijke weerstand van hat P1100-ela-
ment worden omgezet in een lemperatuur-
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athankelijke spanning. Onafhankelijk van

de meetmethode is hiervoor een excitatio-
i schakeling noodzakelijk die een stroom
| door of een spanning over het P1100-gle-
| ment genereert.

| Meestal is het gawenst de gemeten span-
ning met een versterker op &an voor verde-
re signaalverwerking geschikt spannings-
| miveaute brengen. Omdat de relatie lussen
| de weerstand van de opnemar an da tem-
peratuur niet-lineair is en ook de meet-
schakeling een extra niet-lineariteit kan
toevoegen, moet tensiotte door middel van
een linearnseringsschakeling een spanning
worden gerealiseerd die een zo lineair mo-
gelijke relatie heeft met de gematen tem-
peratuur, Deze spanning is geschikt voor
een lineaire indicakie van de temperatuur
op ean analoog of digitaal meetinstrument
(draaispoelmeter, digitale paneelmeter,
schrijver, 2.d.) of na digitalisering met be-
hulp van een A'D-omzetter geschikl als
meetwaarde voor een digitaal signaalver-
werkend systeem, bijvoorbeeld een pro-
| cescomputer. Lig! de nadruk van het meet-
systeem op digitale verwerking, dan vind!
| de linearisering vealal plaats in het digitale
domein.

In dit tweede deel van de artikelsene gaan
| we dieper in op de diverse meetmethoden
| en de voor weerstandmetingen noodzake-

lijke excitatieschakelingen. Hel vervolg

van de serie is gewijd aan de versierking
van de omgezette spanning, de linearise-
ring en aan een aantal prakiische meet-
| schakelingen. In de praktijk van de indus-

trigle omgeving zijn aan de genoemds mi-

nimumconfiguratie tal van uitbreidingen
| toe te voegen. Te denken vall aan de mo-
gelijkheid tof detectie wvan onderbroken
draden naar de opnemer, schakelaars of
multiplexers voor metingen op verscheide-
na plaalsen, niveaudatacioren, meetwaar-
de-omvormers  (bijvoorbeeld naar een
stroomius van 4 ... 20 mA), e.d. Deze com-
ponenten zullen eveneens aan bod komen

in de nog volgende delen.

Fig. 1. Voor het verkriigen van een ineaire ndicatie van de met behwip van een PH00-element
gemeten lemperatuur s minimaal een meslschakeling nodig die bestaal uit een R/U-omzetter

voor Mel omzaflen van de

i GOn SPAMNINGSVErandenng, sen axcilabe-

wearstandvarandenng
schakeling, een versterker en in verband mel de niel-ineaniteil van de opnemer en evenfuee! de
ing een inedriseningsschakeding. Onderwerp van dit iweede desl in de aikelsarie

meatschakelivg
ziin de beide grize biokken

MEETMETHODEN
Het meten van weerstanden kan plaalsvin-
den volgens twee basisprincipes, Hel ear-
sle principe is gebaseerd op da wel van
Ohm: R = U, De weerstand is te bepalen
door het meten van de stroom door en de
spanning over de weerstand. Hat tweade
principe is gebaseerd op het vergelijken
van de te maten weerstand met een nauw-
keurig bakende weerstand. Vian beide prin-
cipes zullen enkele meetmethoden worden
bahandald. De keuze van de meetmetho-
de hangt af van de ta meten weerstand-
waarde an de gewensle meelnauwkeu-
righeid. Achtereenvolgens komen een
aantal meetmethodan aan bod dia van ba-
lang zin by het meten aan Pt100-alemean-
len: de stroom-spanningsmathode, de
/ hode, de ratiomethode, de brug
van Wheatstone, de brug van Thomson en
i[:lﬁ [g;{iks:rmnmmpammr—mﬂnm;g 13}

Bij de behandeling van de diverse meet-
mathoden gaan we ervan uit, dat de weer-
stand van de sensor A, varieert mel de
temperatuur v volgens:

FA: = Ay + AR(v) = Ra-(1 + )

De variabele ¢ is dus gedefinieerd als de
relatieve weerstandverandenng AR{v)/H,.

STROOM-SPANNINGSMETHODE MET
CONSTANTE EXCITATIESPANNING

De potentiometrische meeischakeling in
fig. 2 met een constante excitatiespanning
Uowe @0 2en vaste weerstand R2 zel de re-

| latieve weerstandverandernng e van de op-

nemer om in ALl de spanningsverande-
ring aan de uitgang. Noemen we de weer-
standverhouding R2/A, = r, dan is af te lei-
den:
r .
1+ e .
L
1

T4 e——j
14r

()

Deze formule laat zien, dat de spannings-

Fig. 2. Potentiomelrische meslschakeling met
eon conslanie exciatiespanning.
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verandering aan de uitgang een niat-linaai-
re functie is van de relatieve weerstandwver-
andering van de opnemer. Da niet-lineaira
eflecten van deze schakeling zijn uit te
drukken in een niet-lineaire term n:

(2)

Formule (1) is dan te schrijven als:
r

Al - ———
{1+

# 1 = ) U (3)

Om een indruk fe knjgen van de grootte
van de niet-lineaire effectan nemen we een
woor veel toepassingen ikte weer-
siandverhouding: r= 9. De niel-lineaire
term v is dan uit te drukken als:

'—..___
14 (0,1€)

(0,1-2) — (0,1-€)* + (0,12 .

n=1-
(4)

In fig. 3 is deze term grafisch uitgezet als
functie van de relatieve weerstandveran-
dering van de opnemer, Hieruil volgt, dat
de niet-lineariteit van de schakeling klginer
i dan 1% voor £ < 0,1. Het bereik van de
meelschakeling is gedefinieerd als de
maximaal meetbare weerstandverande-
ring van de opnemer zonder dat een be-
paalde waarde van de niet-lineaire lerm
wordt overschreden. Voor de hier gekozen
waarden is dit bereik 0,101 voor een niet-
limearitedt van 1% en 0,204 voor 2%.

De gevoeligheid S van de potentiometri-
sche maetschakeling is:

AU r

E 1+

Uit deze formule volgt, dat de gevoeligheid
loaneamt mat de excitatiespanning. Hier-
door neemt achier ook de zelfverwarming
van de opnemer toe. Voor de maximale ge-
voeligheid S, is af te leiden:

r

(5)

e

Smax = “V{PrmaxAs) (6)

14+r

waarin P, de maximaal loegestang ver-
mogensdissipatie is van de opnemer. Men
kan dus een grotere gevoeligheid verkrij-
gen mel een opnemear mat gen grotens no-
minale weerstand (bijvoorbeeld een
P11 000-alemeant in plaats van ean P100)
an ean opnemer die in staal is meer vermo-
gen te dissiperen,

In de voorgaande beschouwing is veron-
dersteld, dat de ingangswearstand van het
meetinstrument aan de uilgang oneindig
hoog is en daardoor de schakeling nist
beinvioedt. In de praktijk zal de meetfout
die hierdoor kan ontstaan verwaarioosbaar

ELEKTRONICA 86/18
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Fig. 3. De niat-ineaire term ) als functie van de relalieve weerslandsverandening ¢ van dé opne-
mer voor gen polenfiometnsche meelschakelng mel een constante excilabespannng an een

weerstandverhouding r = 2,

g-.laf r
= f 4

i

4—_5) $+I" .j\iw,.n, garh B

®

Fig.

4. in de potentigmetrische meelschakeling mel e constanie excitatiestroom (a) heaft de

weerstand R2 geen enkale invioed op de uigangsspanning Men kan deze weersiand dus weg-

taten (b).

Zijn als de ingangsweerstand van het
meetinstrument bijvoorbeeld meer dan
1000 maal groter is dan de weerstand van
de opnemer. In dat geval speelt ook de
weerstandverhouding r een verwaarloos-
bare rol.

STROOM-SPANNINGSMETHODE MET
CONSTANTE EXCITATIESTROOM
Zoals fig. 4a laal zien, kan men de poten-
tiometrische meelschakeling ook voeden
mel een constante excitatiestroom [,..
Voor de uitgangsspanning is dan af e lei-
den:

Fig. 5. Bij de subsiifutiemelhode word! de
SPANMING Over &8N nauwkeurig bekends, in-

AU, = [ (7
Hieruit voigt, dat de weerstand A2 geen en-
kela invioed heeft op de uilgangsspanning.
Deze weerstand kan dus worden weggela-
ten, zoals weergegeven in fig. 4b. Van zeer
groot belang is het leit, dat de verandering
van de uitgangsspanning aen lineaire func-
tie is van de relatieve weerstandverande-
ring van de opnemer, onafhankelijk van de
grooite van . Dil lineair gedrag verhoogt
de bruikbaarheid van deze meelschake-
ling in vele toepassingean.

De gevoeligheid S van deze schakeling is:
AU,

(8)

5= = 'r-u: 'Hu-

siglbare wearstand B2 geifk gemaak! aan die '

owver de opnemer. In dat geval zijin beide

wagrsianden geljk en s de weerstand van e
opnemer af le lezen op de schaal van de in-
slolbare wearstand.

Betrekken we hierin weer de maximale var-
mogensdissipatie van de opnemer, dan is
i de maximale gevoeligheid:

| Smas = V(ProasR) (8)
|

Ten opzichte van de potentiometrische

meeatschakeling met een constante excita-

tiespanning is door het gebruik van een

conslante excitatiestroom de maximale
| gevoaligheid met ean factor (1 + r)ir toa-
| genamen.

|
| SUBSTITUTIEMETHODE
MNadelen van de stroom-spanningsmetho-
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Fig. 6. De spanningsvergelijkingsmethode
maaki gebruik van een conslanie stroombron
&N een nauwkeung bekende refgrenfiewear-
stand A, Omdat de siroom door referentie-
wagrsfand an opnamer gelk is, is de wear-
standverhouding e bepalen wil de verhouding
van de spanningen over beide weerstanden.

i

l‘_lﬂrnj‘rl."ll
]~

Fig. 7. By de ratiomethode kan men uil de
afezingan A, B, C en D van de pateniiomater-
schaal voor een viertal nuimetingen (schake-
laarstand 1 ... 4) de weerstand van de lempe-
ratuurppnemer bepalken.

de zijn dat de meetnauwkeungheid athan-
kelijk is van de nauwkeurigheid van de ge-
bruikie meetinstrumenten an voorts de in-
vioed van deze instrumenten op de meel-
schakeling en de invioed van de weerstand
van de meetdraden. De subshivliemeatho-
de elimineart deze nadelen.

In de meeischakeling met constanie-
stroomexcitatie, weergegeven in fig. 5,
slelt men met de schakelaar in stand 1 de
excitatiestroom zodanig in, dat de voltme-
ter een goed afleesbare waarde aangeefl
{bijvoorbeeld 90% van de volle schaal),
Met de schakelaar in siand 2 regell men
daama de nauwkeurig bekende, instelbare
weerstand R2 zodanig af, dal de volimeter
dezelfde uitslag vertoont als in stand 1. De
weerstandwaarde van A2 is dan gelijk aan
die van H, en af te lezen op de schaal van
de instelbare weerstand.

De meetnauwkaunigheid is afhankelijk van
de resolutie van de instelwearstand A2 en
die van de voltmater. De nauwkaunghaid
van da voltmeter speelt geen rol, noch de
wearstand van de meetdraden. Voorwaar-
de is wel, dat de excitatiestroom constant is
tussen en fijdens de metingen en dat de
contacten van de schakelaar van zeer ho-

ELEKTRONICA 8618

Fig. 8. In de brug van Whealsione meel men
ik hat ! rar i
mel san constanie excitabiebran verbonden

ge kwaliteit zijn, dat wil zeggen contacten
met een verwaarloosbare overgangsweer-
stand en vrij van thermo-elekirische span-
ningen. Deze [aaiste zijn overigens vast te
stellen door het ompolen van de stroom-
bron en voltmeter. Deze meeimethode is
ook te realiseren met een constante span-
ningsexcitatie en een stroommeter,

SPANNINGSVERGELIJKINGSMETHO-
DE

| Een nauwkeurige vergelijkingsmethode

voor hel bepalen van de weerstand van de
temperatuuropnemer is het vergelijken van
de spanningsval over de opnemer en die
over een nauwkeurig bekende referentie-
weerstand R.,; door middel van een diffe-
rentiaalvoltmeter. In fig. 6 vioeil de excita-
tiestroom .. door de serieschakeling van
beide weerstanden. Omdal de stroom door
beide weerstanden gelijk is, is de verhou-
ding AR gelijk aan de verhouding U,/
U, Z0dat:

(10)
rof

De mestnauwkeurigheid is athankelijk van
de nauwkeurigheid van de referentieweer-
stand A en die van de diflerentiaalvolt-
maetar. Zijn de weerstandwaarden A, en
B bij benadering aan elkaar gelijk, dan
wordt de meetnauwkeurigheid nagenoeg
geheel bepaald door de nauwkeurigheid

van de referentieweerstand. Voorwaarde |

is dat de excitatiestroom tijdens het gehele

| meetproces constant blijfi. Is de ingangs-

wearstand van de differentiaalvolimeter
zear hoog ten opzichie van de beide weer-
standen in de schakeling, dan spelen da
weerstand van de meetdraden en de scha-
kelcontacten geen rol van betekenis. De
loegepaste vierdraads aansiuitingen van
de beide weerstanden elimineren de in-
vioed van de weerstand van de verbin-
dingsdraden fussen excilatiebron en de
beide weerstanden,

RATIOMETHODE

Alle hiervoor besproken mestmethoden
habben het nadeal, dat de meemnauwkeu-
righeid min of meer afhangt van de nauw-
keurigheid van de gebruikie meetinsiru-
mantan, de stabiliteit van de excitatiebron
an de weerstand van de meetdraden. Deze

bezwaren zijn te elimineren door toepas-
sing van de ratiomethode.

In fig. 7 is P een instelbare weerstand,
waarvan de stand van de loper tussen 0 ...
1 met een hoge resolutie en nauwkeurg-
heid iz in te stellen en af te lezen. De mat de
loper verbonden nuidetector (bijvoorbeald
een galvanometer) zal in stand 1 van de
schakelaar geen uitslag geven als de loper
in de bovenste positie A van de spannings-
deler staat en de spanningsval over de de-
ler wussen A en O gelijk is aan de span-
ningsval over de opnemer an de refarentia-
weersland A lussen de punten 1 en 4.
Zijnin het ideale geval de weerstanden van
de toevoerdraden van de ecxitatiebron
naar P en A, + A nul of aan elkaar gelijk,
dan zal de stand van P precies overeenko-
men met 1.

In stand 2 van de schakelaar vindt men
een nulindicatie met de loper in positie 8. 1s
A. = A, dan ligt de positie van B bij bena-
dering bij 0,5 Dit geldt ook in stand 3, mils
de weerstand lussen de punten 2 en 3 nul
is, Voor een nulindicatie in stand 4 van de
schakelaar gelden dezelide overwegingen
ﬁdh instand 1. Na enig rekenwerk volgt,
t:

A-B

A,
Sl

(1)

.H‘"h

waarin A, B, C en D de getalwaarden zijn
van de aflezingen van P bij balancering op
de punten 1 iot en met 4. Merk op dat de
weerstandwaarde van P niet voorkomt in
formule (11).

De meetnauwkeurigheid is afhankelijk van
de nauwkeurigheid van de referentieweer-
sland R, de inearileit en de resolutie van
de spanningsdefer P en de gevoeligheid
van de nuldetector, Het meetresullaal is
onafhankelijk van variaties van de excita-
tiespanning en de nauwkeurgheid van de
spanningsdeler P en die van de nuldetec-
tor spelen geen rol bij deze mestmethode,

BRUG VAN WHEATSTOME MET
CONSTANTE EXCITATIESPANNING

De bekende brug van Whealstone (in war-

| kelikheid ontwikkeld door 5. H. Christie in

1833} is een meetschakeling die veelvuldig
toepassing vindt voor het maten van weear-
standen volgens de nulmethode en voor
het omzetten van een weerstandverande-
ring in @en witgangssignaal volgens de uit-
slagmethode. Deze meetschakeling paart
de voordelen van de ratiomethode aan een
groot meetbereik. In de eenvoudigste vorm
bestaat de brug uit vier nauwkeurige wear-
standen mel een zeer geringe tempera-
tuurcostiiciént die met elkaar zijn wverbon-
den in een wvierkant, een excilatiebron
(spanning of stroom) verbonden met een
van de diagonalen en een stroom- of span-
ningsdetector in de andere diagonaal
Zoals fig. 8 laal zien, meet de detector in
feite het spanningsverschil lussen de uit-
gangen van twee potentiometrische delers
die zijn verbonden metl de excitatiebron, >
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Voor software ontwikkeling in het algemeen en het genereren van
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microprocessor applikaties in het bijzonder worden momenteel
een veelheid aan systemen gebruikt. We zien Intel systemen en

hardware tools naast de kracht van de DEC VAX[R) en de ekonomie

van de IBM PCR).

Verder is er een mix van software tools wat weer wordt bepaald

door de gebruikte systemen en de applikatie.Voor programmatuur
ontwikkeling zijn UNIX/Xenix populair, terwijl real-time toepassin-

|
BRI AN |

Wilt U meer weten

over OpenNET de specificke ontwikkel
tools, vraag dan via de bon om nadere
informatie,

Ook kunt U onmiddelijk met een ervaren
netwerk technikus in diskussie om te zien
hoe uw specifieke eindjes aan elkaar zijn
te knopen; één telefoontje is voldoende.

gen het best zijn gediend met bijvoorbeeld Intel’'s RMX 86/RMX 286.

Een probleem

is het koppelen van deze verschillende
eillanden van intelligentie. Intel heeft
hiervoor de oplossing met een toegesne-
den versie van OpenNET. OpenNET
maakt de kommunikatie tussen
verschillende operating systemen
mogelijk. Uitgegaan wordt van het OS]
model met standaards als IEEE 8023
Ethernet, Network DIS 8473, Transport
B0 8073 en Intel TEM Microsoft NFA

{ Network File Access ). Transparante file
access tussen MS-DOS, RMX en Xenix
systemen is hierdoor gerealiseerd.

OpenNEIT

is nok de ruggegraat voor de Intel
microprocessor ontwikkelingsomgeving,
Hierin kunnen Intel systemen en tools,
[BM PC's en de VAX worden opgenomen
waarbij individuele gebruikers een
direkte en transparante toegang hebben
tot de aktiviteiten en gereedschappen
van hun kollega ontwikkelaars.
Daarnaast kan specifieke hardware
worden toegevoegd om het team in
totaliteit meer produktied te doen zijn.

Zo kan onze NETWORK RESOURCE
MANAGER (NRM), een high-performance
file server, in het netwerk worden
opgenomen en'wordt file management en
job distributie de eenvoud zelve,
Miemand wil tenslotte zijn tijd verknoeien
met het najagen van floppy-disks.
Verder zorgt de NEM voor de interface
miet de VAX omgeving, waarbij te
vermelden valt dat begin 1987 een
rechtstreekse verbinding VAX-OpenNET
is te leveren.

Een computertijd-intensieve

taak als kompileren is een ideale aktiviteit
voor de in het netwerk op te nemen
COMPILENGINE. De hierdoor ontlaste
VAX en andere werkstations kunnen dan
tezamen met hun menselijke partners de
interaktieve taken optimaal uitvoeren,
Eerder gedane investeringen ( systemen,
emulators, ontwikkel software ) worden
opgewaardeerd omdat in een OpenNET
alle resources beter benut worden,

1 Koning en Hartman Elektrotechniek BV
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Bedrijf
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In geval van spanningsexcitatie is de uit-
gangsspanning L,

S 00
(A1 = R2)-(R3 - R4)

u (12}

e

Deze formule laat zien, dal de uitgangs-
spanmng gelfk 15 aan nul als:
R1-A3 = R2-R4 (13)
Geldt deze voorwaarde, dan is de brug in
evenwich! of in balans. De voorwaarde is
onafthankelijk wvan de excitatiemodus
(stroom of spanning, ac of dc), de grooctte
van de excilatie, de uitleesmodus (stroom
of spanning) en de ingangsweersiand van
de detector. De mogelijkheid om de brug te
balanceren {nuidetecior) is een zeer groot
voordeel, omdat het gemakkelijker is klei-
ne waanrden van AL/, te meten op basis van
ean nulspanning dan op basis van het ni-
veau LU, een spanning die meer dan
1000 maal groter kan zijn dan AL,

MNulmetingen vindt men in principe in lerug-
gekoppelde systemen dié een menselijk of
elekiromechanisch regelmechanisme be-
vatien, Een verandering in de uilgangs-
spanning als gevolg van een verandenng
van bijvoorbeeld A1 wordl legengewerkl
door een verandering van een bekende, in-
stafbare weerstand AZ. De uitgangsspan-
ning wordt dus steeds naar nul gedwon-
gen. Ligt de verhouding k = R4/A3 vast,
dan geldt A!=k-A2 en is de weerstand-
waarde van A7 e bepalen. In het geval
dat A1 een weerstand-lemperatuuropne-
mar is, kan men bijvoorbeeld met behulp
van aen tabel de temperatuur bepalen.

Is de brug eenmaal in evenwicht, dan is af
te leiden, dat de werandering van de uit-
gangsspanning met AT = A, = A,-(1 + &)
en r= R2/A3 een niet-lineaire functie is
van AR{v), namelijk:

(1 = 1)Ul (14)

1+

Higrin is n esn niel-lineaire term die men
kan schrijven als:

| m=

Fig. 10. De brug van Whealsione kan mel
voordsel werken mel een conslanie excilalie-
SOOI,

1

14r

(15}

1 4

Voor een algemeen gebruikelijke brug
geldt: A1 = A2 = A3 = R4. Indat geval re-
duceeart formule (15) ot

£
E+ 2

(16)

| Defoutin % als gevolg van hel niet-lineaire

efiect is in fig. 9 weer als lunctie
van £, Hieruil volgl, dat e kleiner moet blij-
ven dan 0,02 om te voorkomen dat de fout
als gevolg van het niet-lineaire effect niet
groler is dan 1%. Men pasl de brug van

spanning daarom in het algemeen alleen
toe voor transducenten met een Zeer kiai-
ne vanatie n e

De gevoeligheid van de brug van Whea-
stone met een constante excitatiespanning
is:

Ay, r

S S T

e -
{

| Batrekken we in deze formule de maximale
vermogendissipatie van de opnemer, dan
is de maximale gevoealigheid:

g -

r
1+r

"V {PinasRy) (18)

Deze gevoeligheid is dus alhankefijlk van

| twee factoren; hel rendement van de scha-

(17

Wheaistone met een constanle excitatie- I

kaling (1 + r) en de eigenschappen van
de opnemer P, en[,. Door rgroter te kie-
zen, neamt hat rendement toe, maar zal
ook di banodigde excilalisspanning moe-
ten toenemen, Belangrijker is, de genoem-
de eigenschappen van de opnemer Zo
groot mogelijk e kiezen. Foulen als gevolg
van de belasting van de brug zijn te ver-
waarlozen als de belastingweerstand bij-
voorbeeld 1000 maal groter | dan de uit-
gangsweerstand F, van de brug (e bepa-
len met behulp van het theorema van The-
verinj:

A1-R2 R3-R4

- +
* Ri+Rz R3+ A4

(19)

BRUG VAN WHEATSTONE MET
CONSTANTE EXCITATIESTROOM

De gevolgen van het gebruik van een con-
slanle excitatiestroom voor @en brug van
Whaeatstone zijn te analiseren aan de hand
van de schakeling in fig. 10. In dit geval is
voor da uitgangsspanning U, af te leiden:

[

iR
waarn XA = A1+ RZ2 + A3 + A4. De
evenwichtvoorwaarde is dus gelijk aan die
van de brug van Wheatstone mel constan-
te excitatiespanning, zoals gegeven in for-

= (20)

u, (R1-R3— R2:R4)

| mule (13).

Uitgaande van een gebalanceerde brug
(U, = 0ymet AT = A,-(1 + ), A4 = R, en
R2 = R3 = r-R, is voor de verandaring van
de uitgangsspanning AL, bij een relatieve
wearstandverandenng ¢ af te leiden:

L.‘ -H:;.-J"

Rt (21}
241+ 7}

Al = 1=

waarin de nigt-lineaire term v gelijk is aan:
e

. S (22)
201 +rj+ ¢

Ook in deze formule is duidelilk, dal het
niel-ineaire effect is 1@ verminderan door
het vergroten van r. De procentuele fout is

van ean brig van Whealsfone mel sen con-

Fig. 8. De nigl-lineairg term v als funchie van
de relatieve weersiandverandering ¢ in geval

-y et

stante excialiespannig.

fr 1
t i - 1 i

54

o ]

B | i
1 ""_:—‘-_-/-"7-

__—-ﬂ.,l——ﬂ-;;sr

g mlmq

-

F in geval van gen

Fig. 11. De nret-lineaive lerm v als functie van de relatieve weerstandsverandering
van Wheaistone mel aan consianie axcilalestroom
Vergelijking mel fig. 8 laal zien, dal de nearited van de brug bif een excilalestroom
groter iz dan die b sen excilENespaEnmHing.
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in fig. 11uilg&zalaﬂsﬁn¢:iavaﬂ £, Vergeli- | schaal of een pen over registreerpapier)

king met fig. 9 laat duidelijk het voordeel
Zien van excilaie met een constante
stroom, als het gaat om aen groter meetbe-
reik.

Voor de gevoeligheid en de maximale ge-
voelighaid van de brug van Wheatstiona
mel een constante excitatisstroom geldan
dezellde formules als die voor een con-
stante excitatiespanning in (17) en (18).
Het grote voordeel van de brug van Wheat-
sione ten opzichte van een potentiomeatri-
sche meetschakeling heefl betrekking op
hed feit dat de brug initiéel is te balanceran
voor het verkrijgen van een nuispanning
aan de uiigang. Een tweede voordeel
wordi verkregen als men de brug gebruikt
in een nuimodus. Deze mogelijkheid elimi-
neert de noodzaak van een zeer nauwkeu-
rige spanningsmeter en geelt daardoor als

voordeel een hoge nauwkeurigheid bij re- |

latief lage kosten.

Uit de formules (14) en (21) blijkt, dat de uit-
gangsspanning van de brug van Wheai-
stone afhankelijk is van de grootie van de
excitatie. Dil gegeven vraagt om een zear
nauwkeurige en siabiele excitatiebron.
Omdat de realisatie hiervan vroeger een
probleem was, paste men voor de indicatie
wel een kruisspoeimeter toe. Bij deze quo-
tiémtmeter is de uitslag afhankelijk van de
verhouding van de stromen door twee or-
thogonaal opgestelde spoeltjes. Door de
excitatiestroom le laten vioeien door het
ene spoelije en de uilgangssiroom door
het andere is de vitslag alleen afhankelijk
van de verhouding tussen beide stromen
en niet van het werkelijke excitatieniveau.

AUTOMATISCHE MEETBRUG

Bij de nuimethode word! in de hiervoor be-
handelde brug van Wheatstone een van de
brugweerstanden zodanig met de hand af-
geregeld, dat een nulindicatie optreedt. In
de meetschakeling in fig. 12 s dezelide
brug toegepast, maar dan voorzien van
een elektromechanisch regelsysteem dat
de brug automatisch in evenwicht brengt.
Is de uilgangsspanning van deze automati-
scha meetbrug U, ongelijk aan nul, dan
verplaatst het regelsysieem met behulp
van ean molor de loper van een instelbare
brugweerstand (en een wijzer langs een

Fig. 12. Automatische meetbrug. De manuele
insteliing van de brug van Wheatsione ge-
beurt fmer mel behiip van een alekirg-mecha-
nisch regedmechanisme.

zodanig, dat de uitgangsspanning weer
naar nul gaat en de brug opnieuw in even-
wicht komt. De aanwijzing op de schaal
heeft een lineaire relatie met de lempeara-
tuurafhankelijke weerstand van de opne-
mer. Men vind! deze schakeling veel toe-
gepast in schrijvers.

ACTIEVE BRUG

De brug van Wheatstone is te linearseren
door hel opnemen van een operationele
versterker in de brug, zoals weergegeven

in fig. 13 [6], [7]. [8]. De werking van deze |

actieve brug 15 gebaseerd op het feit, dat
door de opnemer een constante stroom
vioeit, die indien AT = A,-(1 + e}, A2 = R,
en A3 = R4 gelijk is aan | = U /(2-R,).
Voor de uilgangsspanning is dan af te led-
den;

U

—_—

U, =-
" 2

(23)

Hieruit volgt, dat de uvitgangsspanning li-
neair afhankelijk is van de (ook grote)
weerstandverandenng van de opnemer.
Verder heeft deze actieve brug een twee
maal zo grote uitgangsspanning als een
vergelijkbare passieve brug. Een ander
voordeel is, dat de operationele versterker
ean zeer lage uilgangsimpedantie bezit.

De schakeling heeft echter een groot aan- |

tal nadelen: de opnemer is zwevend opge-
steld, de gemeenschappelijke spanning op
de ingangen van de verstarkar is hoog en
indien de toevoerdraden naar de opnemer

| miet ko zijn, kunnen stabiliteitsproblemen

optreden. Voor de kalibratie van de scha-
keling moet men twee weerstanden afre-
gelen, omdal anders het nulpunt ver-
schuift,

BRUG VAN THOMSON

D brug van Wheatstone is niet 2o geschikl
woor het nauwkeurig meten van weerstan-
den, kieiner dan 10 £ omdat dan de in-
vioed van de weerstand van de verbin-

| dingsdraden 1e groot wordl. Een brug die

speciaal is ontwikkeld voor het matan van
klgine weerstanden, is de brug van Thom-
son {ook wel gencemd da brug van Kelvin).

Hiervan is in fig. 14 het principeschema
weergegeven [3]. In de schakeling zijn

Fig. 13, De actieve brug beval een operafio-
nele versierker die zodanig is geschakeld, dar
de siroom | doow o8 lemperaluuropnamer con-
slant is.

9” b !
% 5 it | ; |
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Fig. 14. De brug van Thomson is bi witstek
geschikl voor het meten van kieine weerstand-
waarden,

A1 ... A4 vaste brugweerstanden en is de
instelbare A, @80 Zeer nauwkeurige vier-
draads referentieweerstand, A, een vier-
draads Pt100-element en A de wearstand
van de draad die A.., en 7, met elkaar ver-
bindt. De brug is in evenwicht (nulindicatie)
als de spanningsval over A2 gelijk is aan
die over A, en A3. Uit de berekening van
deze spanningen volgl dan:

_p B4  __ R2R
A= Ru o * R+ R2+ R

R4 A1
i o A 4
{Hﬂ FI.?:I {24)

Geldt R1/A2 = R4/R3, dan gaat formuie
{24) over in.
R4

(25)
A3

H. = Hl'lf

Uit deze formule volgt, dat de weerstand
van de verbindingsdraad R, en de grootie
en modus (stroom of spanning) van de ex-

| citatie geen invioed hebben op de meting.

Hebben de brugweerstanden een grote
weerstandwaarde (1 ... 100 ki), dan is de
inviced van de weerstanden van de foe-
voerdraden naar A en Ay op de meting
verwaarloosbaar.

Van alle, toe nu toe behandelde meetscha-
kelingen heefi de brug van Thomson de
hoogsie nauwkeungheid. Is R1/A2 = A4/
A3 = 1, dan is de meetnauwkeurigheid hat
grootst en bepaald door de nauwkeurig-
heid van A De meetonnauwkeurigheid

| kan dan praktisch in de grootte-orde van

1-10~* liggen. De brugfout kan men zelis
geheel elimineren door Ry en A, van
plaats te verwisselen en nogmaals te me-
ten. De beide gemeten waarden van A, talt
men daarma bij elkaar op en men deell de
som door twee. In combinatie met de sub-
stitutiemethode kan men mel behulp van
deze brug een vargaliﬁchgﬁmnuMBul'lg-
heid realiseren van 1-10°%.

GELIJKSTROOMCOMPARATOR-
RATIOBRUG

De gelijkstroomcomparator-ratiobrug is de 1=

27
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L]

N2
Ry = Rr N (286)

De meetnauwkeurigheid wordt bepaald
door de onnauwkeurigheid van R (onge-
veer 1-10°%) omdat de onnauwkeurigheid
van de comparator meestal beler is (tol
1-107%). De stroombronnen hoeven niet
nauwkeung e Zijn maar dienen wel een ex-
treem hoge slabiliteit ten opzichte van el-
kaar te hebben (ongeveer 1-10°%). Daarom
past men een terugkoppeling foe van de
balansdetector naar de |, slaal”-stroom-
bron. Hierdoor volgl deze stroombron een
eventuele drilt van de , meester "-siroom-
bron, zodal de stroomverhouding 1277
consiant biijit.

TWEEDRAADS SYSTEEM
Vaak is een weerstand-temperatuuropne-
mer op grote alstand geplaatst van de

Fig. 15. De geljkstroomcomparator-ratiobrug is een ingewikkelde, maar Iear nauwkeurge meet-
schakelng

voor hel vergelijken van twee weerslanden.

meetschakeling. Zoals fig. 16 laat zien,
moet men de opnemer minimaal door mid-

meest nauwkeurige meetschakeling die
thans beschikbaar is voor het vergelijken
van weerstanden. In fig. 15 is hiervan het
principeschema weergegeven. Hel princi-
pe is gebaseerd op het gegeven, dat de |
magnetische flux in een kern wordt be-
paald door het aantal windingen om de
kern en de stroom door de windingen. Stu-
ren we door de wikkeling N1 een gelijk-
stroom /1 en door de tegengesteld gewik-
kelde N2 op dezelfde kern een gelijkstroom
2, dan is de resulterende flux in de kern ge-
lijk aan nul, als wordt voldaan aan de rela-

i ED

)
{ %
&

tie: N1-IT = N2-12.

De essentie van de gelijkstroomcompara-
tor is gelegen in het detecteren van de nul-
flux-conditie. Hiertoe wordt de kern met ba-
hulp van een wissaelstrrom zodanig gemag-
natiseerd, dat verzadiging van de kern op-
treedt. Is de gelijkstroommagnetisatia nul,

Fig. 16, indven de wesrstand-lemparaluuropnermer op een grofe afstand s geplaals! van de
mestschakeiing, dan kunnen de leidingweenstanden van da twie noodzakealke
gewansle invioed gaan krijgen op het meslresultaal.

draden aen on-

Fig. 17. In die gevallen, waann de opnemer zich ver van de meel- mmgamparawbﬂﬁndt
ragel! man in de prakiijk meat behuip van sen instelwesrstand A, de . tofale ledingweerstand” al
op een slandaardwaarde van 10 (L Hier is de insigiweersiand loegevoegd in ean brugsysieam
{a) en in sen polentiomatrisch systeam mel sen constanie stroombron

dan is de flux in de kem opgebouwd uit de |
grondgell en oneven harmonischen van de |
frequentie van de wisselstroom. Treedt
echter in dezelide kem een gelijkstroom-
magnetisatie op, dan onisiaan er even har-
monische van de wissalstroomirequentie
in de flux. Een onbalans is dus vast e stel-
len mel behulp van een op de tweede har- |
monische afgestemde, selectieve demo- |
dulator die met een extra wikkeling is ge-
koppeld met de flux in de kern. De brug isin
evenwicht als de balansdetector een nulin-
dicatie geeft.

Woor het meten van een weerstand stuurt
de . meester’-stroombron een constante
gelijksiroom 12 door de te meten weearsiand
H: en de comparatorwikkeling N2, De |
Blaaf”-stroombron stuurt een zodanige
gelijkstroom 1T door een zeer nauwkeuri-
ge, vaste referentieweerstand R, en de
wikkeling N1, dat de spanningval over A,
gelijk is aan die over A, en de nuldetecior
dus nul aanwijst. Men regelt de instelbare |
wikkeling N2 nu zodanig af, dat de balans-
detector evensens een nulindicatie geeft.
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[wareswrap op aanvraag leverbaar)

H7EC, totaalteller

Levensduur battery: & jaar

Handhedend --| .r extern resetter

[ il:..‘:\t o ||'||1:. |-1'I|:|l.-| ?Ii.l

""mn nale EIS-'-F"-W'J UOOH? (b de elexironische telngang)

H7ET, bedriffsurenteller

Levensduur batteny: 10 jaar
Handbediend en.of extern resetten

Aandal digits: 6 of 7 (max, 9.999.5999)

H7ER, toerenteller

& [Levensduur batteny: 7 @ar

& Aantal digits: 4 OF 5 (max. 99.999)
. -

L

Aantal omwentelingen: LOOG,0
Aantal pulsen per omwentelng: 1, 10, 60

Als u meer informatie wenst over onze H7E tellers, vul dan
onderstaande bon in en zend deze ongefrankeerd naar:

OmRON

TONLTTETIE

1000 S5E Amsterdam

-
JAI Zend my meer informatie over de HIE tellers
Maam Funktie
Bednjf
Straat e

Posthode/ Plaats
[elefoon
a0

Ook inCMOS

hebben we heel wat
m onze murs'

Als 't om CMOS bouwstenen gaat, hebben we teveel in
onze mars om in één adem te noemen. We houden 't dus
maar even bij 'n klein voorbeeld: de HD6I0DYE CMOS
versie van de 6809E van Hitachi.

Hoog genoteerd, met kloksnelheden van 1, 1.5en 2MHz
en met toekomstmuziek voor de 3MHz-versie.

Houdt graag maat met een bijzonder uitgebreide
CMOS serie, w.o. de ACIA (6350), PIA (6321), PTM
(6340), RTC (146818), HDC (63463) en zelfs de CRTC in
CMOS [(G3484)!

En ontwerpt u graag een betaalbaar, kompleet en
meerstemmig CMOS systeem: dan hebben we natuur-
lijk ook de bi ]bc horende CMOS SRAMs, EPROMs en
DRAMs voor u!

CMOS in alle soorten en maten:

Arcobel

mikro-elektronika innovatie centrum

Gr |1|':1rI'U\-IL,..I 5342 PX Oss
| ||-r|~|_|~. 344 5340 AH O== / Telefoon 04 1 20=30335*
Telex 374849 / Fax nr. 04120-30635

daar zit
muziek in!
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del van een lweedraads verbinding aan-
sluiten op een meetschakeling. In een der-
gelijk tweedraads systeem treden twee on-

gewenste effecten op: signaalverlies en |

verlies van temperatuurcompensatie. Bei-
de effectan kunnen een grote ongewenste
invioed hebben op de nauwkeungheid van
de meting.

Het signaalveriies of het verlies als gevolg
van de twee verbindingsdraden is als volgt
te bepalen. De brugweerstand A7 is gelijk
aan A1 = R, + 2:R, waarnn A de wear-
stand is van een enkele draad. Het gevolg
is dat de eflectieve relatieve weerstandver-
andering afneemt, namalijk:

e ART 1 @7
A1 2-R,
14—

De fout als gevolg van de leidingweerstand

is kleiner dan 1% indien A/A, = 0,005,
Voor een P1100-alemant betekent dit, dat
R, nbet groter mag zijn dan 0,5 £2. Om een
indruk te geven: deze leidingweerstand
wordt bij k aad met een doorsnede
van 2.5 mm® al bareikt bij een lengle van
714 m.

Om de brug in evenwicht te brengen moat
men de weersiand in de teganoverge-
stelde tak vergroten. Geldt A3 = RZ2, dan
dient de brugweerstand A4 gelijk te zijn
aan: R4 = A, + 2-A,. Indie gevallen, waar-
in de weerstandopnemer ver van de meet-
en regelapparatuur is verwijderd, word! de
leidingweerstand dikwijls precies afgere-
geld op een standaardwaarde van 10 £,
Zoals fig. 17a laat zien, compenseer men
de leidingweerstand door met behulp van
een instelweerstand A, (10 £2) de tolale
weerstand in serie met de opnemer af te re-
gelen op 10 £2. In geval van een P1100-ale-
ment dient men voor de brugweerstand A4
(indien A3 = RZ) een nauwkeurige weer-
stand toe te passen van 110 £

De afregelprocedure verloopt dan als
voigt:

- wvervang hel Pt100-element (A, =
Ra-(1 4+ &)} lijdelijk door een precisie-
weerstand, overeenkomende mel een
temperatuur v,

- regel met behulp van instelweerstand
R, de brug zodanig af, dat de indicator
de temperatuur v, aangeeft;

- varvang de precisieweerstand weer
door de opnemer,

De leidingwearstand is afhankelijk van de
omgevingstemperatuur volgens: Ai(Av) =
A1 + a-Av). Voor de bovengenoemde
koperdraad betekent dit voor de totale |-

ding een weerstandverandering van 4-10 |

Q- “C". Omdat de weerslandvaranderirq
van een Pt100-elemant 3,850-10 2 Q- °C
is, betekent dit @en fout van ongeveer 1%.

In fig. 17b is hat P1100-alement via een
twaadraads systeam aangesioten op een
polentiometrische mesatschakeling meat
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| Fig. 18. Doondat R, en Ay zich in
steide lakken van de brug bevinden he in
het dnedraads systeem de effecten van deze

tanden akaar op. De lsdingweer-
stand Ry maakt geen deal il van de brug.

ean constante excitatiestroom. In deze
schakeling treden dezelfde problemen op
als in ean tweedraads brugsysteem. De lai-
dingweerstanden veroorzaken in dezellide
mate signaalverzwakking en een foul als
gevolg van temperatuurvariatie van de lei-
dingweerstand. De alregelprocedure is ge-
lijk aan die van de tweedraads brugscha-
keling.

DRIEDRAADS SYSTEEM

De ongewenste eflecten van de leiding-
weerstand zijn te reduceren door hel loe-
passen van eendriedraads systeem. Zoals
fig. 18 laat zien, is het P1100-element door
migddel van drie draden met een identieka
leidingweerstand aangesloten op de brug.
De lesdingweerstand A); maakt geen deel
uit van de brug en dient alleen voor het
aansluiten van de excitatiespanning op de
opnemer. De brugweerstand A1 bestaat
il it

R1 = R;{1 + £} + Ry,

zodat het signaalveriies ongevear aen fac-
tor 2 kleiner is dan hel verlies bij het twee-
draads systeem, Voor het verkrijgen van
| brug-evenwicht dient, indien A3 = A2, de

brugweerstand A4 gelijk te zijn aan A, De

temperatuurcompeansatie van de brug blijit

behouden, omdat bij een lemparatuurver-
| andering de leidingweerstanden [, en Ry
in gelijke mate veranderen an zich in te-
genovergestelde takken van de brug be-
vinden. Al deze voordelen wagen ruim-
schoots op tegen het nadeel van een extra
draad.

Zijn de leidingweerstanden niat-identiak,
dan kan man door middel van ean gacom-
plicearde afregelmethode de invioed van
| de |leidingweerstanden minimahseran.
Hiertoe sluit men het Pt100-alemeant in de
aansluitkop kort en meet men op de plaats
| van de meetschakeling de weerstand-
| waarden:

I. H,q = H.'r + -F"I'u.

H5=Hgg+ H.'JEH

H{" — H|r+ H;_]

|
Fig. 18, Hel driedraads sysiesm is ook ioe e
| passen by sen polentiometrische meelschake-

ling mei stroomexcitalie. Hiervoor Zin dan wey
Mwae ideniiars SireomBronnen noodzakeik.

Met behulp van de formules:
(Ra— Rg + A2,

| Ho = (R4 + Ag = R{;FE en

Ay =

Ay = (Rg + Ac— A4)2

zijn dan de drie leidingweerstanden indivi-
dues! le bapalen en door middel van nstel-

| weerstanden op de voorgeschreven waar-

dae te brengen (bijvoorbesld 10 £2). Een
eventueal bekende |leidingweerstand bin-

| nen di beschermbuis dient men te verwer-
| kﬂﬂ iﬂ .H".

In fig. 19 is het driedraads sysieem loege-
past in een potentiomeirische meetscha-
keling mel een constante excitatiestroom,
in deze schakeling zijn twee idenfiske
stroombronnen noodzakelijk. Analyse van
de schakeling leert, dat door de (identieke)
lgidingweerstanden R, en Ay een gelijke,
doch tegengestelde excitatiesiroom /.
vioeil. In de eigenlijke meetkring heffen de
spanningen, die als gevolg van de stromen
over deze leidingweerstanden ontstaan,
elkaar op.

VIERDRAADS SYSTEEM
In fig. 20a is de opnemer door middel van
vier lange draden (met identieke leiding-
wearstand) aangeslioten op een potentio-
metrische meatschakeling. In dit wer-
draads systeem hebben de |leidingweer-
standen A, en [, geen enkele invioed op
de grootte van de meatstroom. De invioad
van de leidingweerstanden Ay en Ay is ver-
waarloosbaar mits de ingangsweerstand
van de hier loegepaste digitale voltmeter
vele malan groter is, @en voorwaarde diein
de praktijk eenvoudig is te realiseren. Da
leidingweerstand veroorzaakt dus geen
signaalverzwakking en geen fouten als ge-
volg van temperatuurveranderingen van
de leiding. Afregeling van de leidingweer-
slanden kan dan ook achlerwege blijven.
In deze schakeling habben we ten opzichie
van aen brugschakeling drie precisieweer-
I standen minder nodig. Een nadeel ten op-
zichte van de driedraadsmeetschakeling is
de extra toevoerdraad, maar de koslprijs
hiervan weegt niel op tegen de hogere |

3]



[ig. LSI-11%
ZCOMPATIBLE 1/0
KAARTEN

Alle GTSC O-bus* kommunikatiekaarten zijn
speciaal ontworpen voor de LSI-11* serie
microcomputers en zijn 100 procent compatible
meat DEC* software. Alle kaarten hebben een 4-
level vector intarrupt en een 22 bits adresseer-
mogelijkheid. Optionele 1/0 kaarten zijn verkrijg-
baar.

Model 309; compatible met DH 11
Alle features van DH 11, inklusie! DMA mogelijkheaid met
22 bits adrassaring en transparante software besturing.

Model 308; compatible met DZ 11*
B-kanaals multiplexer met softwarematiy instelbare
baudrates tol 19,2 Kbaud.

Model 304; compatible met DLV 11J®
d-kanaals serele [/0-poort.

Model 302 en 301; compatible met DLV 11E*
1= of 2-kanaals seriele | /O-poort

Model 315; compatible met DUV 11*

Bi-synchrone kommunikatiekaart met besturing voor
ean Ball 201 modem. Deze kaart kan ook uilganust
worden met ean 2-kanaals DMA controllar.

Modal 315 Model 308

* geregistreerde handelsmerken van Digital Equipment
Corporation.

Voor meer informatie betreffende deze en vele
andere DEC Q-bus* compatible kaarten, bel of
schrijf naar:

Contactadvertentie van
Geveke Electronics en
Lemo.

De P-serie van Lemo bestaat uit kunststof
connectoren die uiterste precisie koppelen aan
maximale veiligheid en betrouwbaarheid
Verbindingen die in tal van toepassingen voldoen,
Probleemloos; ondermeer door de overzichtelijke
kleurcoderingen. En bovendien:
- licht in gewicht
- solide kabelbevestiging door middel van klembulzen
= ge juiste verbinding kan niet missen dankzij
positioneernakken
- ronde of rechthoekige chassisdelen
- spatwaterdicht
kan worden gesteriliseerd.

Voor deze gedegen verbindingen is Gevebe
Electronics het aangewezen contactadres.

Informeer. Bel (020) 5861595

n Pubdicatie van de Sldelng Lormponenten

Geveke
electronics

L3

Geveke Elektronica by
Danauweq 10

1043 Ad Amsterdam
Tebefona (020 586 14 11
Tedeei ||_;|"_|"_r'|
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nauwkeurigheid van_q:lﬂre_lﬂmpar.aluunnm
ting.

In fig. 20b is een voorbeeld gegeven van
een viendraads brugschakeling. Twee van
de vier draden zijn in de aanslurtkop van de
opnemer met elkaar doorverbonden. Uit-
gaande van identieke leiding- en brug-
weersianden kan men stellen dal de in-
vioed van A, en Ay gelijk doch tegenge-
steld is aan die van Ay en Ay,

EXCITATIESCHAKELINGEN

De keuze van de schakeling voor het gene- |
reren van de voor weerstandmetingen |
noodzakelijke excitatiespanning of -stroom |
hangt af van de vereiste stabiliteit en nauw-

kaurigheid en van speciale gisen voor ean

specifiek meetsysteem. Vealal hangt de ‘
kauze achter ook af van de achtergrond an

het hobbyisme van de ontwerper. De keu-

ze reikt van een met discrete componanten |
samengestelde schakeling ot , systeem- |
oplossingen”, bivoorbeeld complete mo-
dulen voor signaalconditionenng met een
programmesarbare, interne excitatiescha-
kaling. In afb. 21 is een overzicht gegeven
van enkele van deze modulen van Anaiog
Dewvices. Hierna volgen een aantal voor-
beelden van mogelijke benadenngen

Voor meer gedetaillserde schakelingen
wordt verweZen naar de nog e bespreken
praktische meetschakelingen.

'Ee-n operationele vars‘tafkar

Afb. 21. Voor hel melan van de wesvsiand

| wan transduceriion i ean indusingle omge-
ving ziin modien ontwikkeld die de hiervoor
noodzakelifke alekironica bevalten. (iolo: Ana-
ing Devices)

In fig. 22a is een mogelijke discrele scha-
keling weergegeven van een stabiele
spanningsbron voor de excitatie van een
brugschakeling. De schakeling bestaat uil
een monolithische spanningsreferentie
ADS580J en een bufler, samengesteld uit

MEETTECHNIEK

en een
stroomversterker. Door de loepassing van
deze buffer kan men een grotere excitatie-
stroom verkrijgen, is de excitatiespanning
door middel van twee weerstanden pro-
grammeerbaar en door loepassing van
‘sense’-lijnen op de brug constant. Een
voorbeeld van @en constante stroombron
voor de excitalie van een P1100-alement in
een potentiometrische meetschakeling is
waargegeven in fig. 22b. De meetstroom
(1.5 mA) is nauwkeurig instelbaar met be-
hulp van een 10-slagen instelweerstand,
De referantie voor de stroombron is aen
ADS584, sen mearvoudig referentia-1C van
Anaiog Devices.

Men kan het ontwerp van een met discrete
componenten opgebouwde excitatiescha-
keling voorkomen door ioepassing van een
kant-en-klaar ontworpen en volledig ge-
speciiceerde module. Deze laver! aen
door middel van een waarstand e pro-
grammeren stroom of spanning &n heaft
vealal de baschikking over 'sense -aan-
sluitingen, zodat de excilatisspanning op
de aansiuitingen van de brug nauwkeurig
constant blijft, ondanks spanningsvallen
over de aansluitdraden. Een voorbeekd van
een dergelijke module is de in g, 23 afge-
beelde 2B835. Deze module, die wordl ge-
voed met een wisselspanning van 105 ...
125 V (50 ... 400 Hz), levert een door mid-
del van een weerstand programmeerbare

Fig. 20. In geval van een polentiomelrische
mel een constante excitatie-
siroom worden de schadeliike effecten van de
leigimgweerstand volledig teniel gedaan door i
het lpapassen van een verdraads systeem T o e
{a). Het vierdraads sysieem is ook ioe fe pas- i e T,
sen in de brug van Wheaistone [b) v
- T |
= -
.__I. e =gl
B A | ARG i R ]
_I,-'_f—'l" = ‘?._ | AT
i w.l | |
o o) o, i) ﬂﬁ "r:'j | - * q‘:,ﬁ . %
= Fu |
— 44— | =~ " B
| =
{ : - -| E—Y -
1
250 2
Miogen =] T |,
[ | L] Aoie -
| r T | " - s
| ”b.‘l-k_ I_I.ﬂ..q-' I |:TE ' T
® i k T |
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| = | Wi Pk 50
L 'l_"] | F L I -'l:l:.lll
[ ! e I\.T_-' i L] I A e T
| e | & .,_‘L | i ~ = .-.‘
. o | .{1 £ 00 [ Fig. 22 Woor de excitatie van een weerstand-
R NP || L\ temperaiuuropnemer kan men bijvoorbesid
= & , | = gebik maken van de consianie spanmngs-
- —t . J (%) i bron {a) of de constante sfroombron (bl
|
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| excitatiespanning |[+_1... +15V, max.

Gy | 125 mA) of excitatiestroom (100 pA ...
—T 5= ""1‘ l 10mA) en wvaste gelijkspanningen van
" - L +15 V (max. 65 mA) voor de voeding van
S | L ean schakeling of module voor signaalcon-
. ..., | ditionering.
ey Hmw Ui
.| I s — Voor loepassingen, waann hel gaat om
= e een minimaal aantal componenten, zijn

complete modulen voor signaalconditione-
ning beschikbaar die naast een program-
mearbara excitatieschakeling ook verster-
ker- an fillerschakelingen bevatten. Als
0 | voorbeeld van een dergelijke module kan
i de in fig. 24 weergegeven 2837 dienen,

T _I: evenaans sen component van Analog De-
— vices. Deze module kam een program-
L,;,,- Lgﬁj mearbare excilatiespanning genereran

i ] van +4 ... +15V (max. 100 mA) of een
programmeerbare  excilatiestroom  van
100 uA ... 10 mA, De module is verder ge-

, de sigraalcondilionanng van hel uitgangssignaal van bijvoorbesld een meathr schikt voor de excitatie en signaalconditio-
heelt Analog Devices diverse modulen onfwikkeld. In de fver algebeelde meetschakeling I"I"IHL? nernng van diverse mealschakelingen die
#an brug van Whaatstone is bijvoorbeedd gebrulk gemaak! van een programmearbare excilatie- | werken mel verschillende meetmethodan,

bron [2B35) en een module voor sigraalcondilionening (2830). Vandaar het grote aantal aansiuitingen van
de module,

- RATIOMETRISCHE MEETSCHAKELING

o e Voor nauwkeurige temperatuurmetingen is

HHHH—= : de vraag naar aen zeer stabiels en nauw-

R -, . - U N keurige excitatiebron minder klemmend,

I : 'l | indien voor de meetschakeling en het uit-

j leesinstrument |bijvoorbeeld een digitale

—_—y —V’—I paneelmeter) dezelide referentie is e ge-

r— - bruiken. De indicatie bij een dergelijke

] —— meetschakeling, waarin de verhouding fot

= 1P . ] de volle schaal nauwkeurig wordt gehand-

T —"|5*- haafd, is onathankalijk van het werkelijke

excitatieniveau. Deze meatschakeling

o : staat bekend als de ratiometrische meel-
| schakeling. In wezen gaat het hier nigt om
| een mesimethoda, maar mear om een op-
| tie die men kan toepassen in combinatie

P O TR W ﬂ.q,’__u 3 met diverse meatmeathodan,
.T.:. o Een grooi aantal digitale voltmaters en A/
- : | | D-omzetlers heeft de beschikking owver
- O e | twee ingangen: een ingang L, voor de te
(] A meien spanning en een ingang L, voor
= 0 het toevoeren van een externe referantia-
g e spanning. Voor de digitale aanwijzing (of
aw uilgangscode) N geld! de relatie:
w Fig. 24. De module met de lype-aanduiding 2831 van Analog Devices beval afle eiekironica N=k Hj’f_ (28)
. voor het melen van de tempevaluue mel behulp van een PrHO0-slement in sen indusindle omge- L
o=
L1
h # U
—
W
: Apsaes |- N ;‘;
L .
Q LB ¥
AAM
z Fig. 25. Door Inepassing van hel raiometrische meelprincipe kan men volstaan mel mingder
sirange @isen aan de siabilited van de excitatisbron,
L
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Hierin is k een constante, bijvoorbaald k =
1000. In de voorbeeldschakeling in fig. 25
is de ingangsspanning U, de versterkle an
gelineariseerde uvitgangsspanning van de
brug g-Ugev. Hierin komt tot uitdrukking,
dat deze spanning afhankelijk is van hat
excitatieniveau. De ingangsspanning U
is ean via een weerstanddeler verkregen
spanning p-U.... Zowel p als g zijn constan-
ten. Invulling van beide uitdrukkingen in
lormule (28) geeft;

K U w1
N = _H_q.- P = = g
p Ve

(29)

Hieruit volgt dat de digitale aanwijzing

MEETTECHNIEK

onafhankelijk is van de excilaiespanning
en rechlevenredig met de gemaeten tempe-
ratuur (c is een constanie),

{Word! vervolgd)
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ALL YOU NEED IS A GOOD TEST PROBE |

Al eens gpedacht aan een PROBE van Everst Charbes om aw prng of
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ELKE REGELING STAAT OF

VALT MET DE JUISTE OPNEMER!

Bij meet- en regelprocessen zijn twee zaken echit belangrijk: de opnemers en de
daaraan verbonden elektronika. De technologieén die in deze opnemers zijn
toegepast, moeten in principe erg eenvoudig zijn, willen we een hoge

betrouwbaarheid bereiken.

Randverschijnselen kunnen de basismeting goed verstoren.
Schaevitz heeft zeer bijzondere drukopnemers waarbij de niet bedoelde
externe stoorverschijnselen nauwelijks invioed hebben.

Belangri jkste kenmerken

breed bereik van 25 mm waterkolom -
700 bar

hoge overbelastbaarheid van 5 maal de
werkdnk

hoge nulpuntstabiliteit van 0,.25%
nauwkeurigheid van 0 25%
temperatuurkompensatie tot 100°C
leverbaar met diverse uitgangskanalen
4-2000-5V0-2 5V

intrinsiek veilige uitvoering ( BASEEFAen
Cenelec, Class ja lle T4)
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& volledig roestvast stalen behuizing

® speciale drukkamers vervaardigd uit
Inconel en Hasteloy voor metingen aan
agressieve stoffen
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& diverse procesaansiuiingen

# speciale drukbereiken

# kabel- of konnektoraansluiting
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® sanitaire seal
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Afh. 1. Kifkje in hat apphcatidaboratorium voor SMT van Siemens in Minchen, Rechis op de

gl
et B e S -

voorgrond is nog net de hanteeraulomaal zichtbaar voor het plaaisen van SMD's op de prinf
Rechis legen de wand ziel men de gasfase-saldearoven an knks daanaan de zeslgrukmnsiaiate

flolo; Siemens)

Siemens stimuleert

SMT via

applicatielaboratorium

Hulp van producent slaat brug tussen theorie en praktijk

Ontwikkeling van nieuwe elektronische componenten door de
industrie is één ding, toepassing door de afnemers is heel wal
anders. Een oude waarheid, die nog steeds geldt, zeker voor de
componenien voor opperviakiermontage. SMT gaat het maken, maar
hef zal langer duren dan men een paar jaar geleden dachi. De
voornaamsle problemen bij deze technologie zijn: het solderen, hel
testen en de hoge investeringskosten bij overschakeling op SMT. De
fabrikanten van SMD's kunnen de invoering van SMT versnellen door
brede ondersteuning van hun afnemers. Hiertoe heeft Siemens onder
andere onlangs een applicatielaboratorium voor SMT opgezet. Dit
artikel geeft een kijkfe in dit labaratorium, een markiprognose en een
aantal notities over de ontwikkelingen, montagemogelijkheden en

hanteeraufomaten van Siemens

Producenten van componenten kunnen
hun omzel vergroten door een brede on-
dersteuning aan le ieden aan hun atne-
mers. Siemens heeft hiervoor ‘Anwen-
dungstechnische Laboratorien’ opgerchi.
Reads in 1953 ward hel earste applicatie-
laboratorium in gebruik genomen. Inmid-
dels is deze vorm van technische hulpver-
lening uitgegroed tol een groot aantal la-
boratona, waar ca. 120 medewerkers nch-
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tinggevende toepassingen uitwerken ten
behoeve van de industrigle elektronica,
consumenten-alekironica en commuMica-
halechniae.

SMT-LABORATORIUM

De jongsie loot aan deze stam is een spe-
ciaal SMT-laboratorium, door Siemens het
LSMD-Labor” genoemd. SMT (Surface
Mounted Technology), oftewel de lechniek

| Groei wereldmarkt

10% sen omzet bareikt van 2.3

AUTOMATISERING

elektronische
componenten 11%

«Woor de werskdmark] eleklronische compo-

jaarjkse
11%, voor Europa en de BRD zijn de percen-

tages respectievelijk 8 en 7%, Ondanks de
drukkende concurrentie vanuil Japan en de

onlangs gehouden persconie-
mﬂlhmﬂm.thuwlmnﬂtm
waarschuwing door. Volgens prognoses van
UBE-Spactrum daal het aandeel van de i
Westeuropese componentenindusine in de
wereldprodukie van 27% in 1980 en 20% in
1986 1ot 16% in 19911

.Nial van de conventionele produkien, maar
vealimeer van de gei schakelin-
e komen de be-

en discrete b
mdﬂﬂ!ﬂh\ghw.ln
afgelopen bednyfsiaar heell de compo-
nantengroep van Siemens na ean wan

mens op de wereldmarkt van meer dan 14%.
In West Europa zal de omzet jaarkijks 11%
en in de BRD 10% toenemen. Dat is 3%
meer dan de gemiddelde grod in
daze regionen. De iC's en discrete haligelsi- |
ders dragen bij Siemens op dit moment dre-
viflde van de iotale omzel aan camponenten.

Ten behoeve van de SMT komen sleads
mieer actiove an passve componenten be-
m.mm.mmimz

mdﬂhtmgmmum:mupm
weg ta andarsieunan, is een duidelik uitge-
sproken doel van de Siemens-markeling”,
aidus Klaus
T2 miljerd
x ovnrige
vl =
=%
i jiae |
Vs
/ |
A miljasa
-~ -
% par jasr
ST -
—>a | ‘ Wt
| |Eum
e e BN
1580 1586 19
Groel van de markl voor eigkironische
in de / Weslerse
ianden in dollars (bron: LIBB-Spectrum).

ar



EASOF

Swiss made

Glasveze!l_sensoren

opto-elektronica
van ERNI

HARTMANN
FAMILIE-PORTRET

R.F.1.-FILTERS VAN GOEDEN HUIZE
VRAAG KATALOGUS NRS

p.

Emi biedt met het FASOP-systeam een nisuwe en modeme
oplossing voor veel aulomatiserings- en rationaliserings-

problemen.

De opto-elektronische versterkers ziin ongevoelig voor
vreemd licht en de hoge meetsnelheid (4 kHz), gekombi-
neerd met hoogwaardige glasvezelsensoren, maakl detektie
mogelik tot op Q01 mm nauwkeurig.

De haarfijine glasvezsls (70 um) waaruit de lichigeleiders zijn
opgebouwd, bezitten uitmuntende optische, mechanische en
chemische eigenschappen, waardoor ook lastige toepassin-
gen gerealiseerd kunnen worden,

Lhw konirole-, detektie-, meset- positionerings- en telprobleem

laat zich met Fasop oplossen,
Vraag uvilgebreide dokumentatie,

Marijkehal
Standnummer 156

Ao .
~ van viiet

Technische Handelmij Van Viiet - Pijnacker BV
Viielandseweg 20 Postbus 65 2640 AB Pijnacker
Telex: 38247 Telefoon: 01736 - 3905°
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van opperviakiemontage is in loenemends
mate aen rode draad die loopt door de ge-
hele toepassingstechniek. Haet applicatie-
laboratorium staat ten dienste van zowel
interne bedrijven als externe afnemers.
Naast de toepassingstechnische marke-
ing-ongersteuning voor de componenten
voor opperviakiemontage (SMD's, Surfa-
ce Mounted Devices) stalt men technische
documentalie samen voor de verwerking
van SMD's en adviseert men de klant bij
het ontwerp en de fabricage van SMD-pro-
dukten (met betrekking tol prnt-layout,
zeeldrukken van soldeerpasia, hanleerau-
lomaten, reflow-solderen, e.d.). Tot de in-
terne activileiten behoren onder andera de
becordeling en beproeving van SMD's en
hun verpakking, cobrdinatie van de pro-
dukispecifieke activiteiten van de compo-
nenlengreep en het adviseren van sys-
teemontwerpers binnen het Siemens-con
cam.

TOEGEPASTE APPARATUUR EN
TECHNIEKEN

In het applicatelaboratorium siaan twee
werkzaamheden op de voorgrond: het ont-
werpen van de print-layout en het automa-
tisch monteran van de SMD's. Het voor het
printontwerp gebruikte CAD-systeem be-
staal uit een, in afb. 2 weergegeven
EGS300 van Hewleii-Packard, waarvoor
het laboratornium de programmatuur heefi
uitgebresd, voomamelijk om de hanteerau-
lomaten eenvoudiger te kunnen program-
meren. Om in hat SMT-laboratorium kigine
proefsenes e Kunnen produceran, is de in
aft. 3 weergegeven hantesrautomaat van
het type M5 72 geinstalleerd die alle 1ot nu
loe bekende SMD's kan verwerken, Het
CAD-werkstation is gebruikersvriendelijk
verbonden met de automaal om het pro-
grammeren hiervan sterk te reducersn.
Speciale programmatuur (een preproces-
s0r ) voorziet de hanteerautomaat van alke
specifieke gegevens voor print en compao-
nenten

AUTOMATISERING

Afb, 2 In ean ander hoakje van hel SMT-laboratonum staal hel CAD-sysleem opgesield, een
EGS30 van Hewlell-Fackard (Tolp, Siemens)

Voor de solderen van de SMD's op de print
expenmenteart men in hat SMT-laborato-
num mel zoweal soldeerpasta als lijm en
mel verschillende soldeermethoden. Hel
doel van het lijmproces is alle componen-
ten met &én golf viceibaar soldeertin en in
&én gang te solderen (golfsolderen). Ge-
durende tijdentot 5 seconden zijn de com-
ponenten hierbij cnderhevig aan tempera-
turen 1ol +260°C.

Een stap werder voeri het zogenaamde
gasfase-soideren, waarbij men de gehele
printkaart gelijkmatiq an zonder gevaar
woor oververhitting tot een gedefinieerde
temperatuur verhit. Damp van fluor-kool-

| watersiof slaal bij +215°C neer op de le

spideran en met soldeerpasta gedefinieer-
da plaatsen, de onstane condensatie-
warmie doet hel verbindende soldeertin in

korte tijd smelten, Voor hel op een ratione-
le wijze aanbrengen van soldeerpasta ad-
viseert Slemens haar afnemers bij kleinere
aantallen = ol ongeveer 10 siuks - sja-
bloondruk toe te passen. De sjablonen be-
staan uit geélste messingfolie. Voor grote-
re produktieseries kan men de soldeerpa-
sta rationeler aanbrangen volgens de zeel-
drukmeathode.

Tot de vitrusting van het SMT-laboratorium
behoort een gasfase-soldeeroven die op
afb. 1 rechis tegen de wand zichtbaar is

| Men kan echier ook op wens van de klant

golfsolderen. Na herhaalde wensen van
klanten biedi het labonalonum nu ook de
service om . Mikropack "-componanten als

| SMD's te verwerken (monieren en solde-
| ren). Deze componenten wonden door med-

del van de hanteerautomaat in soldeerpa-

Ondersteuning in woord en beeld
SMD, : Vragen, hel antwoond vragen heoHl Siemens een ulgebred docy-
ten: irefwoorden die beharen bij de moderns whmdﬂmwd&m mmm:nummw
fabricage van printkaarten, Bij cage. de spacirum componentan voor opperviak:
montags worden de componentan direct op lemontage in de gebruikelike afmetimgen,
G-Wnﬁﬂmhm Om e halpen bl het beantwoorden van deze de Rexibele hanieerauiomalen voor Kieine
E.l.h N klginare prin- mw-wmmhm
B labrcage, mhm,u is aveneens een VHS-videocaselie
+SMD” op leenbasis beschikbaar (speel-
> “Hwﬂwm Mmmwmhmﬂm SM -~ duur 18 minuten).
DU RERT DRI i D P = - — InL: Stemens Nederiand NV, afdeiing Elekiron-
2 m“u_rﬂwmmﬁ iR i, sche Componenten en Sysiemen, Withedmina
print-layout eruil e zien? Welke i van Pruisenweg 26, 2505 AN Den Haag (070)
18n voor apperviakismontage zijn reeds be- TR2694.
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sla gezel endaarma inde gasfase-soldeer-
oven gesoldeerd

PROJECTEN

In de nog refatief korle fijd van het besiaan
van dit laboratorium zijn twee kenmerken-
de SMT-projecten tol een goed einde ge-
bracht. In de eerste plaats betrof dal een in
afb. 4 weergegeven ,gemengde’” prini-
kaart (SMD's én conventionale componen-
ten)voor Siemens UK, waarmee de ‘Mas-
terset I, een drukioetsielefoonioesiel
rationeler is te produceren, Ten tweede
ontwierp men hel elekironische hart van
ean varwarmingsschakelkiok voor ean ex-
tern bedrijl: de firma Alfons Weaiss KG
{AWE) in Gosheim.

COMMENTAAR

Vooral de overschakaling in soldeenech-
niek bij toepassing van SMD's wekl bij de
afnemers nogal wat argwaan. fe kennen
dit probleem maar al te goed, maar op den
duur zullen ze er toch nial omhean kunnen

Allean al het vervallen van de boorkosten,
die tot 10% van die van de hala printkaar

Hanteerautomaten van Siemens

Voor de flexibale montage van SMD's healt
Siemens de beschikking over varschillends
ypan aulomaten, waaronder de MS72 en
HES 180, De earste ks ook in gebruik in het ap-
plicatislaboratonium voor SMT in Mlnchen
ten behoeve van de fabricage van kleine
proefsenas, Beide apparalén Zijn Opge
bouwd Uit modulen. Gazien het aantal vrij-
heidsgraden en de vrije programmeerbaar-
heid past hel niel mear om hies 1@ spraken
van pick-and-place’-systemen, een kreel
die men ovengens veel te veel bazigl. Wa
habben hiar e maken mal hamnsarsysiaman
met een caresische geomednie,

Hed grootste hanieersysteem is de HS180
Dit systeam is toe e passen als 'stand alona’
en als onderdeel van een uilgebraid CiM-
systeam. In fig. 1 i @en battenj van vier van
deze automalen weergageven. Exacte var-

werkingssnelhadean zijn mosilik aan te ge-
vin in verband mel de vele configurabemo-
gelijgheden. Om de gedachten toch enigs-
Zins e bepalen:; volgens Skemeans kan een
CiM-configuratie met dre HS180-automa-
ten zo'n 12,000 SMD's per uur verwerken
Afhankeljk van de af te leggen weg en hel
aantal vanaties in adaploresssalingen Kan
de in fig. 2 weergegeven MST2 maximaal
4000 SMD's par uur plaatsen. In tabel 1 zign
ter vergedijking de belangrijkste paramelers
van beide sysiemen aangegeven

|  CIM
Siemens maakl voor wal batreft de opbouw
van een SMT-produkiielipn gebrulk van het
bouwstensnprncipe, waarbi] de bouwsle-
| men door hun modulaire opbouww haxibel aan
| elkaar zijn e koppelen. Het Zou (e ver voeren

Tabal 1. Vergeliking van de voomaamsie paramelers van de HS180 en MS72
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Alb. 4. Verpeliking tussen een mel conventio-

nele componenten opgebouwde print en een
Lemangda” prird mal comventionals compo

Afb. 3. Vioor de produkiie van prosisenes kunnen bedragen, hakken er behoorlik in. | Lonwen on de componentziide en SMD's op

haeft het SMT-laboratonium de beschikking Daarnaasi zijn de printen, bij nel tweezildid | ge soldesrzide. Het gaat hier om een, in hel
over een HS72-hanteerautomaal (folo: Sie- aanbrengen van componenten, 0ok NOg | SMT-laboratonium ontwikkelde printkaart voor
mens). eens meer dan 50% kleiner. Maar het gaat | een drukknop-felefoonioesiel (folo: Siemens),

om alle mogelijke configuraties te beschrij-
van. Daarom volsiaan wa mal ean mogeljke
opbouw van een flexibed monlagesysiesm
voor SMD's, zoals weergegaven in fig. 3. Hel
har wvan het systeem wordl gevormd doos
ean aantal hanteerautomaten van hal type
HS180 (b). De invoer kan biproorbeald met
di hand plaatsvinden via een 2eeldrukinstal-
tahie (2} en ean slaton (d) voor IUSsenopsiag
{in bijvoorbesld patermosiers) of automa-
tisch met san awto-carmer (1) an hanisarap-
paraat voor het laden van casseiies (h) of
aan transporiband via een station (c) voor
het cmkeren van de printen (bij dubbelzijdige
montage] en een als lpmstation gebruilde
HS180 (a).

De printen met de geplaatste SMD s kunnen
daarma worden gesoldeand in een reflow-sol-
deennstallabe (g of in geval van liimmonia-
ge uilgehard in een uithardingsowven () en
gekeard in staton (). De afvoer kan plaats-
vinden via transportbanden of via een station

- — woor lussenopskag (h) en aulo-carrier (i). Alle
type: HS180 MST72 ransportmogelijkhaden zifn modulair voor
inmm (L x B x H) 1500 x 2110 x 1620 | 1700 x 1100 x 1400| | 3! bevreft de breedio, men maakt gebruik
massa &00 1300 3
M. positioneren (m-s~') 1.5 08 MONTAGEMOGELLIKHEDEN
vergnalling (m-s 15 9.8 Im fig. 4 zijn de verschillende stappen weer-
resolutie (mm) e 0.01 ?tlgl'ﬂ gegenven bij de produktie van SMT-panien
reproducesrbaarhesd De noodzakelijke stappen zin alhankeljk
| uitgeoelende kracht door attector (N) 2.8 1.4 van de mogelifee opbouw van |I:I:E| print: volle-
» abs. imm) | +0,08 10,08 dig SMD (a), gemengde componantan mat
opening cantrearklauw (mmj 1.2 .. 14 1.2 .14 SMD's op de soldeerzijde (b) en gemengde
min. druk persiucht (bar) 6 6 componanten met SMD's op compoanent- en
kiginste hoskverdraaing effector () 1 1 soldeerzipde (c). Deze figuur behoefi geen
B aantal m;mudhum 30 mm voor verders loplichting. Over dil onderwerp is
aanvoar 5 2 %15 36 reeds eerder gepubliceerd [1]
max. aantal aanvoersporen 180 210
- max. afmetingen print (mm) 460 = 460 270 = 235 BESTURING
Wi willen achler wal amge loelichling geven

op de loegepaste besturingen. Eik station
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Zeker niet alleen om de soldeerechnieken
SMT is alleen optimaal foe le passen b
een conseguente integratie van hel gehele
produktieproces: men zal over moelen
schakelen op NMexibele procesaulomaltise-
nng {CIM) om een maximaal rendement te
bereiken.

Zeer veel componenten zijn al in diverse
SMD-uitvoeringen beschikbaar. Langza-
merhand verschijnen ook van producen-
tenzijde diverse handleidingen. Deze en
de applicabelaboratona, zoals die bij Sie-
mens kunnen een noodzakelike brug
slaan tussen theore en prakfijk.

De euforie rond de infroductie van de op-
perviakiemoniage is reeds verdwenen. Nu
krijgen we te maken met op de prakiijk ge-
richie oplossingen die het de Westeurope-
s8 indusirie mogelijk moel maken, een
gunstige vitgangspositie te verwerven fen
opzichte van het Verre Oosten, maar ook
de Verenigde Staten. Ontwikkelingsianden
zullen waarschijnlijk direct in de SMT siap-
pen, bedrijven met een vercuderde uilrus-
ting 2ullen dat cok doen. Bij bedrijven mel
een relatiel modern machinepark en vak-
bekwaam personeel zal men zich wellichi
eerst enige malen bedenken. Dat kan ech-
ter levensgevaarlijk zijn. Zonder direct alle

nog goede apparatuur de deur it te zetlen
zou men echier wel alvast de nodige ken-
nis in huis kunnen halen door proefprojec-
ten op te starten. Applicatielaboratoria,
zoals dat van Siemens in Mdnchen, kun-
nen ook goede diensten bewijzen. Maar
primair zal men zich moeten verdiepen in
de nu al her en der verschijnende literatuur
op dit specifieke vakgebied

Literaiuur:

[1] Themanurmmer oppendakiemoniage, ELEKTRONI-
CA nr, 1314 1985

2] Th W. Polet: , Oppendakiamontage mel de Franse
stag”, ELEKTROMNICA nr. & 1985 p. 27 . 33 [>

-

e

Fig. 1. Vier hanfesrautornaten van het type H5180 op rij

van de in fig. 3 weergegeven produkdieiyn is
WOOrZien van &an aIgen microprocessor die

| woordat station de wit te voeren bewerkingen
bestuurl. D processoren zijn via een IEC-
bus verbonden met de ‘'master’-processor
die varantwoordeljk is voor de algehele
codrdinatie. Deze laatsts processor is op zijn
beurt weer via een seridle RS232-interface
verbonden met het iotale CIM-systesm. Bij
da M572 hoort standaard een procescom-
puter mal loetsanbord, 9-inch beeldscherm,
512-Kbyte werkgehsugen en microdisketies
{2 = 256 Kbyte). Hier is ook ‘tleach-in'-pro-

| grammenng mogelig, hoewel ar ook weer
via ean RS232-interface hidsarchieke bastu-
ring kan plaatsvinden vanuit een ullgebrat-
der CADVCAM-systaam

DE MS72

In fig. 5 zign de verschillende mogelijkheden
voor het MST72 bij elkaar gebracht. Deze
hantearaulomaat is er in twee wihvoeringen
bij de MS72A moel man de printen mel de
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hand inbrengen, bij de MS728 gebeurd dit
automatisch, In de figuur zijn de zes belang-
rigkste modulen voor hel toevoeren wvan
SMD's te zien. In de eersie plaats de door-
schultmagazijnen (a), die woor chip-carriers
(B), dan twee typen voor SMD's in tape (C en
d) én twee modulen voor los gesione com-
ponenten. Daarby disnen de componenten
mat rechihoekige vormen, zoals chips (e),
op andere wijze te worden aangevoerd dan
dig mel cilindrische vormen (1}, Tensiolls
vermalden we nog de toepassingsmogedijk-
hedan van verschillende sensoren. In da
sersie plaats zal moeten worden gecontno-
leerd of bapaalde componenten al dan niet
aanwezig zijn. De volgende stap is het her-
kennen van het type SMD en het vasistedlen
van de waarde van een weerstand, capaci-
eit of inductiviteit. In bepaalde gevallan kun-
nen ook al functionele testen worden uige-
voend op iransistoren. lets eenvoudiger is
het herkennen van companantan aan code-
ringen of ‘kleurdichihesd', Als laalsie vermal-
den we nog de adaplors voor de grolere

L]
== ]

componanien die niet of moedlijk met de af-
fecior zign op te pikken.

EFFECTOR
Bij SMT-automaten zal men meestal gebruik
maken van een speciale eflector. Bij de Sie-

Fig. 2. Hantearautomaal van hel lype MS72 |

ELEKTRONICA 86/18



mens-automaten is dal sen Zuigpipet, die de
door de programmatuur Opgegeven compo-
nent bij het aanvoersiaton oppiki. Dogr het
pebruik van 2o'n pipet is reeds sen controbe-
mogeligkhed aanwezig voor het al dan nie
aanmwezig zijn van de component. Voordat
de effector de component op de print plaatst,
wordt die componen! mel behulp van twea
tangen of kiauwen exact op de pipel geposi-
tioneard. De nauwkeurighesd van deze ope-
ratie is al leleiden uil deabsolute plaatsings-
onnauwheurigheid van het systeem, die is
opgegeven als +0,08 mm.
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Fig. 5. Opbouw van de MS724 en MST28 wit bouwstanan, mdvbﬂmwﬂwhfﬂfﬂ'mh #6n schels.
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Vermason

"zeker weten dus meten’

VERMASON, voor statische bescher-
ming van uw elektronische komponenten
en printen tijdens montage, transport en
opslag.

@door en dodr gelei-
dend gedurende de hele
levensduur

eeen kompleet
programma

van polsband tot buro.
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en specifieke
standaarden
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control” test

kan worden doorstaan.
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POSTBUS 50037 1305AA ALMERE

TELEFOON 0324019560 1

ROTOR
3™ AmsTERDAM

staat al 50 jaar
voor electronica

r|] ﬂV

In het kader van het jubileumjaar demonstratie
aan de bar, van het totale

TRIO
SOAR
en
FLUKE
meetprogramma

In samenwerking met de importeurs worden de
showdagen op 26 en 27 september gehouden

Bel even voor een afspraak
020-833187

Rotor Amsterdam B.V.

Kinkerstraat 585 1053 DE Amsterdam
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FORCE computers, toonaangevend
in VME-bus kaarten en systemen

N
VME-bus, de nieuwe industriéle wereld-standaard _\ J 5

® voldoet aan de IEC en IEEE norm
® grote flexibiliteit door een uitgebreide reeks van produkten
& garandeert hoogwaardige kwaliteit

Leveringsprogramma:

& processorkaarnen 16- en 32-bit (co-processor als oplie)

® geheugenkaarten, dynamisch of statisch, 16- of 32-bit breed

& controller- an I/O-kaarten

® grafische kaarten

® complete systemen

e software/target ontwikkelingsystemen. werkend onder hel
Real-Time-Operating-System PDOS" alsmadea UNIX®,
met FORTRANTT, Pascal en C als programmeertalen.

Ciatashesis 80 manals op aanvraag baschkban

LK i s nandeesimssis v Bl Laboraiones mc ATRT
POOES & 8 pngagrars vae | yneg Nesawr ot

D Atcom Computer Systems by

POWER SUPPLIES

POWER ELECTRONICS B.V.

@l_—THOle VOEDINGEN
B700D Lasrac

EEN NIEUWE VEELZIJDIGE LABORATORIUM
VOEDING VAN OLTROMIX

0 - 75 Voit

0 -7 Amp.

Met digitale of analoge spanning- en
stroomuitiezing

Mechanisch digitale instelling van
spanning en stroom

met 10-slagen potentiometer.

POWER ELECTRONICS B.v.
Euroweg15 9351 EM Leek
Postbus 14 9350AA Leek

Tel.05945_12700/12784
Telex: 53301 Telefax: 0594518864
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Leading
BI- CMOS

NEC’s revolutionary BI-CMOS Gate
Array puts an end to compromise
solutions. NEC have com I[:in{%{l the
two major gate array technologies to
Ei#-'e you the best of both worlds: the
igh speed and driving capability of
bipolar arrays and the low power
consumption associated with CMOS
technology.
High speed is a standard feature with
up to 160 MHz operation, 0.45 ns
internal gate propagation delay time
(fan out of 1) an(f power dissipation per internal gate of only 18 pW/
MHez. The gate array family consists of four masters with gate counts
between 623 and 3140 and up to 140 I/O
buffers with a maximum of 24 mA sink
capability per output.
A new process technology specially
developed for the BI-CMOS Gate ff&rray

PT POLYSILICON PSG  BiDg METAL

roduction uses a high resistivity epitaxial
El}-’L‘l‘ combined with n- and p-type buried
layers to eliminate the latch-up effect.
N%:'C's new BI-CMOS Gate Array family is the latest in a long tradi-
tion of high performance ASICs that include 1.5 p CMOS gate arrays




the f1eld

with packing densities of up to 20,000
gates, standard cell ICs with the pro-
vision of highly complex
on-chip megamacros,
and super-fast gate
arrays in ECL
technology for giga-
hertz operating frequen-
cies. NEC’s gate arrays are
backed up by professional design
centres throughout Europe wmt':]ci ng
with sophisticated hardware and
software systems to ensure fast and trouble-free design implemen-
tation. NEC fully supports Daisy Systems, Valid, Mentor, and Micad
engineering workstations and utilizes simulation and software tools
such as Hilo, Silvar Lisco and Future Net.

West Germany; Dusseldord 02 11/65 03 01, Telex 8 58 996-0
The Metharands: Eindhoven 0 40/44 58 45, Telax 51923
France: Pans 01/39 46 8617, Télex 689 499

ftaly: Milang 02,67 09108, Telex 315355
Sweden: Taby 0B/73 28 200, Telex 13839
LK Motherwall 06 98/73 22 21, Telex 777565
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A.D.H. DIRKSEN, M. SCATTERGOOD, NEC

Gate-arrays in BiICMOS

HALFGELEIDERS
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Gecombineerde technologie bijzonder geschikt voor ASIC's

NEC heeft een combinatie van een bipolair proces en een
CMOS-proces gebruikt om een BICMOS-familie gate-arrays te
ontwikkelen met dichtheden tot 3100 gates. De technologie
combineert 1,6 wm CMOS met NPN-transistoren met 1,5 um
emitterbreedie. Hiermee bereikl men een delay-tijd van 0.8 ns op
een belaste interne gate en 3 ns voor een uilgangs-buffer. Het
opgenomen vermogen wordt geschat op 1.0 W als een derde van de
grootste master (3100 gates) werkl op 30 MHz. De technologie levert
schakelingen op die vrij zijn van latch-up

Inherente voor- en nadelen van zowel bi-
polaire technologie als CMOS-technologie
haebben eroe gﬂiaid dal loepassing in de
praktijk geschiedt in vastomlijinde gebia-
den. Bipolaire componenien worden ge-
bruik! in toepassingen die een hoge snel-
heid en Tware drivers vereisen, maar dil
gaat len koste van grotere dissipalie. Aan
de andere kant worden CMOS-componen-
ten gebruikt waar lage dissipatie en een
hoge produktie-opbrengst Zijn  vereisl,
maar hiervoor betaalt men met Zwakke dn-
vers en het gevaar van latch-up. Daarom is
een combinatie van de twee lechnologieén

die de voordelen van beide behoudt ende | 4

nadalen slimineen zeer voordelig wvoor

ELEKTRONICA 86/18

ASIC-ontwerpen.

Dit artike! beschrijt een niguwe BICMOS- |

familie gate-arrays die wordt gelabriceerd
mel een voor deze complexe structuur
geoplimaliseerd produktieproces. De pres-
taties zijn belangrik verbeterd in vergelij-
king met die van de conventionele CMOS-
gate-arrays lerwijl de lage dissipatie is ge-
handhaald.

PROCESTECHMNOLOGIE

Het proces voor deze familie werd ontwik-
keld met de volgende doelstellingen in het
achterhoofd:

Verbetering van de CMOS-prestaties
door het realiseren van korare vertra-

'
TR

Y
L ]

Aftx. 1. Ean BICMOS-chip mel 3100 gates.

gingstijden voor zowel interne gales als
VO-butfers.

2. Lage dissipatie, vergelijkbaar mel die
wvan CMOS.

3. Zware drivers.

4. Baveiligd tegen latch-up.

Om deze vereisten te realiseren is een pro-
ces ontwikkeld dat in elke interne ced
CMOS-transistoren voor de logische func-
ties combineart met bipolaire transistoren
voor de uitgangen. De uiteindelijke struc-
tuur omvat NMOS-, PMOS- en NPN-fran-
sistoren. In het begin van de fabricage wor-
den twee bagraven lagen aangelegd in een
P-substraat: een N*-type voor de NPMN- en
de PMOS-transistoren en een P*-type
voor de verbinding tussen de P-gebieden
van de NMOS-transistoren en het sub-
siraat. Deze processtap heeft als doel
lalch-up-effect te voorkomen.

Vervolgens wordt een 1,5 um N-type epi-
laxiale laag gegroeid. De geringe dikte van
deze laag draagt bij aan de goede presta-
ties van de component, door de inherente
kieinen collecior-substraaicapacitell en -
weerstand, alsook door de mogelijkheid
datde P-put de begraven P, -laag beraiki.
Erwordt een polysiliciumiaag gebruikt voor
de CMOS-gate en de NPN-emitter- en -col-
lectorelekiroden door het toepassen van
gebruikelijke polysilicium-technologie voor
gates en emitters,

Deze emitler-gebieden worden tegelijker-
tijd met de NMOS-source- en -drain-gebie-
den geimplanteerd, terwijl de PMOS-sour-
ce- en -gdrain-gebleden tegelijkertijd wor-
den geimplanteerd met de basiscontacten,
waarmee het tolale aantal processtappen

wordt beperkt. Een doorsnede van de [=
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DEMEEST POPULAIRE
PORTABLES NU OOK DIGITAAL!

De nieuwe Tek 2430: een bandbreedte van 150 MHz,
digitaliseren met 100 MS/s. Een sterke combinatie, bestemd
voor digitaliseren, aflezen en opslaan van complexe signalen
mel een hoge bandbreedte, Ook de verticale resolutie van
B bits, de record-lengte van 1K per kanaal en de kristal-

i gestuurde tijdbasis met 0,01% nauwkeurigheid maken van da
Piokdetectie Ja 2 nE _ 2430 een geavanceerd meetpakket met vele uitzonderlijle

- = ——r faciliteiten, inclusief glitch-detectie van 2 ns bij elke
sweeap-snelheaid.

Dank zij eenvoudig opgezette menu’s en de vertrouwde
bedieningsorganen kunt u de 2430 onmiddellijk inzetten voor
elke nieuwe taak, uiteenlopend van toegepast onderzoek voor
produktontwikkeling tot geautomatiseerde produktelynen

Zoekt u de hoogste rentabiliteit en kwaliteit, dan bieden
de nieuwe Tek 2230 en 2220 u krachtige faciliteiten voor een
uitzonderlijke prijs. Een bandbreedte (ook bij opslag) van 100
MHz bij de 2230 &n 60 MHz bij de 2220 Sampling met 20 Ms/s
en B-bit verticale resolutie. Een record-lengte van 4K en een
geheugen voor opslag van referentie-signalen. en het
comprimeran, positioneran an uitrekken van deze signalen
Beide scoops kunnen oplioneel worden witgerust met GPIB- en
RS5-232-C interfaces. De 2230 kan bovendien uitgebraid

Record-fengte

Tektronix biedt nu een keuze uit drie nisuwe digitale worden met 26K extra referentiegeneugen en batterij back-up.
draagbare geheugen-oscilloscopen. Deze zijn Tektronix’ digitale scopes: Draagbaar geprijsd bedieningsgemak
gebaseerd op de hoogwaardige en Krachtige Voor meer informatie kunt u contact opnemen meat
eigenschappen die alle Tektronix-produkien kenmerken

Bovendien stellen deze apparaten zelf nieuwea normen Tektronix Holland NV

Op het gebied van kwaliteit, prijs en gebruiks- Postbus 226, 2130 AE Hoofddorp

wriendelijkheid tel.: 02503-13300

Tektronix
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Fig. 2. Ean doorsnede van de BICMOS-structuur

structuur wordt getoond m fig. 2 en de pro-
cesparameters zijn gencemd in tabel 1.

STRUCTUUR EN CONFIGURATIE

De familie gate-arrays bestaal uit vier mas-
ters die beschreven worden in tabel 2. In-
fern in het gate-array worden de CMO5-
ransistoren gebruiki als logische bouw-
blokken, om de gates in dezelfde macro ie
sturen en om de NPN-power-boosters te
sturen. De NPN-transistoren sturen de be-
lasting van de andere macro's, Zware intra-
macro-belastingen als dat nodig is en de
bedradings-capaciteit.

Een van de belangrijkste criteria tijdens het
ontwerp van deze familie was hei aanial
gates per power-booster. Als deze verhou-
ding te groot of te kiein zou zijn zou het re-
sultaal een vergrote chip-oppendakie en
ongebruikte CMOS- en/ol NPN-transisto-
ren zijn. Daarom is een gedetailleerde stu-
die gemaakt met de ervaringen, verkregan
fijdens het ontwerpen met CMOS-gate-ar-
rays en de statistieken van de meest ge-
bruikte macro's, belasting en aantal exter-
ne aansluitingen. Deze cijlers produceer-
den een minimale relatieve chip-grootie bij
een verhouding (g) van twee CMOS-gates
op een power-booster zoals te zien is in fi-
guur 3, Daarom is iedere cel opgebouwd

'an. 3. Relatieve chip-groatte.

uit twees gates mel een power-booster. Een
gate bestaat uit twee PMOS- en twee
NMOS-transistoren, lerwijl een power-
booster bestaat uit vier (kleine) NMOS-
transistoren, twee MNPN-ransistoren en
een weerstand zoals getoond in fig. 4. Op
de master zijn de gates van de vier PMOS-
transistoren reeds verbonden met de vier
(klging) NMOS-transisioren van de power-
booster.

ELEKTRONICA 86/18

Tabel 1. Procesparamelers an afmetingen.

master A B c D
aanl. gates 340 2248 1124 624
int. cellen 1500 1064 520 280
ext, cellen 140 120 B4 64

Tabel 2. De BICMOS-familie gate-arrays.

Een interne cel kan op verschillende ma-
nieren worden gebruikt, zoals bivoorbeeid
een BICMOS-gate met vier ingangen of
gen combinatie van een CMOS5-gate met
twee ingangen en een BICMOS-gate mel
twee ingangen. Fig. 5a laat de structuur
van de mterme BICMOS NAND-gate met
twee ingangen zien. De capacitieve belas-

ting aan de uitgang wordl geladen of ontla-
daﬁ via de NPM-transistoren TS1 of TS2,

| Deze transistoren werken als stroomver-

sterkers maar de snelheid waarmes e

| opereren en de dissipatie zijn afhankelijk

van de tijd die nodig is om de basisiading
van de transistoren te laten afvioeien. Ditis
de lijd waarin beide NPN-transistoren ac-
tiel zijn. Daarom zijn er voorzieningen ge-
troffen in de vorm van de NMOS-transisto-
ren M1 en M2 of de weerstand R1 die dienst
doen als ladingsatvoerpaden,

Fig. 5b toont het ingangsbuffercircuit. Om

Fig. 5 Opbouw van gen ingangs-cel.
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Fig. S-ﬁ;ﬁmw van aen uigangs-cel.

maximale ontwerpflexibiliteit te waarbor-
gen zijn zowel CMOS- als TTL-interfaceni-
veaus beschikbaar hetgeen wordt bereiki
door verandering van gate-breedievernou-
ding van de PMOS- en NMOS-transisto-
ren.

Fig. 5¢ toont de totempaal-uitgangsbuffer-
structuur. Elke buffer kan 12 mA verwer-
ken in de lage uitgangstoestand (TTL-ni-
veau) terwy)l de maxmale te verwerken
stroom 24 mA per pen kan zijn door twee
vitgangshuliers parallel te schakelen. De
source-stroom is 1 mA.

Het circuitgedesite binnen de stippellijn is
een kiemschakeling, die het onnodig
maakt om Schottky-dioden te gebuiken
wal het produktisproces weer versenvou-
digl. Het nauwkeurig ontwerpen van deze
schakeling heeft ertoe geleid dat er tijdens
statische perioden een zeer lage rust-
stroom vioeit door de bipolaire transistoren
en CMOS-transisioren. Een externe cel
heeft een logisch deel in CMOS an een slu-
rend deel in bipolaire technologie, Daar-
door kan een externe cel worden gebruiki
als ean uilgangsbuffer mat vier ingangen,
terwijl de CMOS-transistoren onder in fig.
5¢ het bipolaire bufferdeel sturen. Het gro-
te aantal beschikbare externa cellen wordl
gerealiseerd doordat ook de hoekgebie-
denvan de chip effectief worden gebruikt.

PRESTATIES

De resultaten van een analyse van de
prestaties van beide technologién worden
getoond in fig. Ba.

De nominale vertragingstijd van een infer-
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Vergeliking van de preslalios.

Fig. 6a.
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ne CMOS-inverter is 04 ns en deze is
daarmee sneller dan de BICMOS-gate.
Daar tegenover staal dal de BiCMOS-ver-
tragingstijd korter is als de uilgangsbelas-
ting groter is dan een fan-out van twee, Als
de vertraging van de statistische bedra-
dingslengte van 3 mm wordt ingecalcu-
leerd bij een NAND met twee ingangen an
met een fan-out van 3, resulteert dit in ean
vertragingstijd van 0.8 ns voor de BiC-
MOS-gate. Met dezellde paramaters is da
:'azrtragingsli}d van een ingangsbuffer
.2 ns,

Met een capacitieve belasting van 15 pF is
de verragingstijd van een uitgangsbuffer
3 ns en deze neemt tot slechis 4 ns toe als
de belasting wordt verhoogd naar 50 pF.
Fig. 6b toonl de veriragingstijd van een uit-

interne gates

BICMOS inverler (lan-out = 1, L=
0.2 mm): 0,45

BICMOS 2-in NAND (fan-out = 3, L =
3 mm): 0.8

ingangsbuffer (fan-out = 3,L = 3 mm): 1.2
uitgangsbutier (totempaal G, = 15 pF): 3
uitgangsbuffer (lotempaal G, = 50 pF): 4

Tabel 3. Verfragingstiden in ns.

| gangsbulfer als functie van de capacitieve

belasting, lerwijl in tabal 3 de volladige ka-
rakterstieken worden vermeld.

Een zeer belangrijke eigenschap van deze
familie gate-arrays is de latch-up-besten-
digheid, die is getest mel twee methoden,

De sarste methode is het aansiuten van
ean gelijkstroombron van 500 mA ternwijl
de tweede mathoda het aansiuiten van ean
+500 V-puls van een ontladende capaci-
teit aan de I/O-pennen was. Tijdens beide
lesls is er geen laich-up opgetraden wat

| mede kan worden loegeschreven aan de

begraven lagen. Deze lagen verklainen de
parallelweerstand en de stroomversier-
kingsfactor van de parasitaine PNPN-siruc-

| tuur (zie fig. 7).

Fig. 6b. Vertragingstiyd als functie van de be-
lasting.
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Fig. 7. Effact van de begraven lagen.

ELEKTRONICA BE/18



HALFGELEIDERS

Tabel 4. Dissipatie van de grooisie master bij 30 MHz (mWw),

INNOVATIEF

dissipatie’ aantal totale
circult Clrcuits dissipatie
Inteme BICMOS gale 0,75 SO0 37
{fan-in = 2, fan-out = 3, L = 3 mm)
Interna CMOS gate 0,33 500 185
{fan-in = 2, fan-out = 1, L = 0,5 mm)
Ingangsbutier 1.55 24 ar
{fan-out = 3, L = 3 mm)
Uitgangsbutfer 18.3 24 463
(G = 15 pF)
Totaal | 1040

e zamen mel een lage dissipatie 15 deze

De BICMOS-familie van NEC beodgt een
ginde té maken aan compromisoplossin-

gén en biedt de mogelijkheid om de voor-
delen van zowel bipolaire technologie als
CMOS-technologie té benutten in een ga-
te-array-ontwerp. Snelheden in het sub-
nanoseconde-gebied en latch-up-besten-
digheid zijn standaardesgenschappen en

technologie een innovatieve aanvulling op
de ASIC-ontwerpmogelijkheden

Tempcontrol

METEM, REGELEN EN REGISTREREN VAN TEMPERATUUR

Mgl rrmnien

i u e, e T i g

i

Tempcontesd BY, Industrial Elpcironic Products

Pomibin 48 - 2270 CL Wesartorg (ML) - Tabodoon 07754 M3 . Fosme 20104

ELEKTRONICA BG18

ELPROMA

v. Ryckevorselstraat 4 3972 ER Driebergen
£ 03438 - 18724 Telex TO305
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lemand doet een uitvinding op
het gebied van hardware en software

Uleesthetinde vakpers. ledereen
schrijft erover. Maar voor het bij uw
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leverancier op s ogorraad staat, moet u
toch nog te lang wachten
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voortdurende vraag naar nieuwe pro-

dukten. Daarom denken we verder

e

dan in- en verkoop alleen

Doen we er alles aan om de laatste
ontwikkelingen ook zo snel mogelijk te
kunnen leveren. Door een innovatiel en
aktueel beleid

Waar anderen het nieuws alleen
maar volgen, zijn wij er voortdurend
naar op zoek.

Rodelco is de meest veelzijdig
gespecialiseerde leverancier in de
Benelux

We leveren alles t.hv. electroni-

sche apparatenbouw, industriéle en
administratieve automatisering en data-
communicate

Zodra er iets uitgedacht en toe-

pasbaar is, vindt u het bij ons als eerste
in het assortiment
Ons standaard leveringspro-
gramma vindt uin de ruim 800 pagina’s
dikke Rodelco-katalogus 86/87
Wilt u meer informatie over ons
leveringsprogramma ol de jongste
electronische ontwikkelingen, bel dan
- o 076-784911 of vraag een gratis abon-
nement op ons tijdschrift Elektronica
Impulsen
Rodelco Electronics. Nederland, Postbus
6824,4802 HV Breda, tel: 076-784911
Belgié, Genevestraat4,B8,1140 Brussel,
tel: 02-2166330.

RODELCO |
electronics .

In't voetspoor van de uitvinder




Vermason

"zeker weten dus meten’

VERMASON, voor statische bescher-
ming van uw elektronische komponenten
en printen tijdens montage, transport en
opslag.

e dodr en ddor gelei-
dend gedurende de hele
levensduur

#cen Kompleet
programma

van polsband tot buro
evoldoet aan officiéle
en specifieke
standaarden

eclke "matenial quality
control” test

kan worden doorstaan.

NIUTER SYSUTEMS

POSTBUS 50037 1305AA ALMERE

TELEFOON 0324019560 :

SINGLE CHIF OP MAAT

Voor al uw specifieke besturingen en
datacommunicatie problemen hebben wij
de oplossing:

- Single chip en singleboard Up
besturingen, software volgéns
Uw specifikatie.

- Data agquisitie en DA - AD
systemen.

- Modems en communicatie software

volgens Uw specificatie.

Geinteresseerd?

Neem vriijblijvend kontakt op met:

Hesartia Ectranscs B W
Aroemarsweg 112

FRES HT m=ngalo OV
Telafoon 074 425292

' —_—
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p— kompleet

transportmalenalen

nrf:gramma tfransport -

behuizingen voor 19

instrumenten. Sterk, licht, roesivrij, Kolfers
en kislen in diverse hoogle- en dieple -
malen; ook mel algevesrd inbouwframe
ELTHAMN units 21jn hoogwaardige, iniling- en
schokvnje transporibehuizingen

Specialisten in

In diverse malen leverbaar
Voldoen aan de strengste civiele en militaire
normen (IPE5S, MIL-STD-810)
Vraag uitgebreide informatie
BRAMDS b, postbus 2
5060 AA DISTERWIJEK,

fel. 04242-19011
Heusdensebaan 52,
2000 m* showroom




JM. FRANZEN, N.J. VAN DOORN, R.J. VAN VLIET

Reactietijdmeter voor
slaaponderzoek

Microprocessor-aanpak reduceert tijd tussen probleemstel-

ling en produkt

Op de afdeling Klinische Neurofysiologie van het Academisch
Ziekenhuis Leiden wordt onder andere onderzoek verricht naar het
menselijke slapen en het verband tussen slaap en het functioneren

overdaqg ( performance ).

Een aantal performance-registraties die in het kader van dit
slaaponderzoek moeten worden uitgevoerd, zullen bif de
proefpersonen thuis worden afgenomen. Een reactietijidmeting maakt

deel uit van deze registraties.

Hierdoor ontstond er behoefte aan een compacte, eenvoudig te
transporteren en fe bedienen reactielidmeter. Het hier beschreven
instrument is opgebouwd rond een achi-bil MIGroprocessor.

Met de reactiefijdmeter moeten op een

eanvoudige manier de voigende vier ver-

schillende reactigtesten kunnen worden

algenomen

een test waarbij de proaipersoon dient

te reageren op hel aangaan van een

groene lamp;

- een test waarbi] moet worden gerea-
geerd op een geluid van 2000 Hz,

- gen test waarbij de proelpersoon moet

reageren op een combinatie van de

groene lamp en het geluid;

een tesi waarbij dient ie worden gerea-

geerd op een combinatie van een rode

en een groena [amp

Bij bovenstaande testen dient de proefper-
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soon zo snel mogelijk e reageren door op
aan stopknop te drukken. Tijdens de eersta
twee testen verschijnt het signaal veertian
maal terwijl dit bij de gecombineerde lesten
acht maal gebeurt. Bij de gecombineerde
testen worden fussendoor tevens andere
combinaties gegenereerd waarop niet mag
worden gereageerd. Ma iedere reaclie
moet de reactietijd worden weergegeven,
terwijl de meter aan het einde van de test
de gemiddelde reactietijd, de standaardde-
viatie, het aantal goede reacties en het to-
{ale aantal reacties moet tonen. De stop-
knop, de LED-ichibalken en een klaine
luidspreker dienen Zich op een aparte mo-
dule te bevinden die speciaal voor de
proefpersoon bedoeld is.

PRAKTIJK

| Afb. 1. De reactistidmeter bestaal uil wee

modulen: een voor de onderzoeker en gen
voor de proafpersoon

Elke test bestaat volgens een vast protocol
uit 32 stappen van gelijke lengte. Tijdens
elke stap kan er een pauze of een al dan
niet gacombineend signaal worden gege-
nereard. Ook hel genereren van deze sig-
nalen ligt vast in dit protocol. De reactietijd-
meter dient levens demonstratiefaciiteiten
te bazitten, zodat de prosfpersoon voordat
ar met een test wordt begonnen vertrouwd
kan raken met de tesl. Tenslotte moet de
reactietijdmeter de mogelijkheid beden
om de staphijd en de signaaltjd te verande-
ren. Onder staptijd wordt verstaan de tijds-
duur van 1 stap uit het prolocol en onder
signaaltijd wordt de tijd verstaan waarbin-
nen moel worden gereageerd

HARDWARE

Om tot een flexibel en gemakkelijk te be-
dienen apparaal te komean, waann in de
loekoms! veranderingan eenvoudig moe-

| ten kunnen worden aangebracht, is als

hardwarebasis gekozen voor de acht-bil
microprocessor MCE8B09 met een ena-
ble-frequentie van 2 MHz (1. = 8 MHz)
van Motorola. Deze microprocessor heell
ean uitgebreide instructieset en is geschik!
om in een hogere programmeertaal (e wor-
den geprogrammeend. Behalve de proces-
sor beval het ontwerp 22K geheugen, in
deze toepassing voorzien van 2K RAM,
12K EPROM en een timer. Ook bezil de
reactietidmeter een drietal P1A’s die de in-
terface vormen lussen de processor en da
periferie an tenslotte logica voor da salac-
tie van de genoemde bouwstenen, Hatonl-
werp is woorzien van een resalcircuil dal bij
het inschakelen in werking treedt (power-
up reset). Het blokschema van het geheel
is weargaegeven in fig. 1. Als voeding van
het apparaat is vanwege de compacie uil-
voaring en de eemvoudige montage geko-
zen voor ean ingegolen geschakelde voe-
ding met stabilisatie en korsluitbeveiliging.

Hal inwendige van de reactieljdmeter,
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Twee analyzers in één

De logic analyzer PM 3570 biedt
u de unieke mogelijkheid van volledig
gesynchromiseerde slate- en iming
analyze. Daardoor kunt u in een acqui-
sitie snel en betrouwbaar zowe| soft-
ware- als hardware-fouten apsparen

De PM 3570 beschikt daartoe
over twee analyzers in één behuizing
83 state-kanalen en 32 timing-kanalen
(omschakelbaar naar state|

Deze analyzer, met zijn kioksnel-
heid van 400 MHz, biedt bovendien
volledige ondersteuning voor 8-, 16-
en 32-bit procaessoren

Dank zij de toepassing van transi
tionele timing combineert de PM 3570
een maximale invangperiode

De standaard ingebouwde per-
formance analyse is een onmisbaar
hulprmiddet bij het oplima- —
liseren van uw software

Maar wens in tabellen of

== Meetbaar beter
PM 3570 o.a. het tijdsbe-

slag van max. 12 routines

Philips Test- en Meetapparaten:
meetbaar beter.

Vraag meer informatie wia neven-
staande antwoordkaart of bel met
040-783238

Enkele details uit de specificatie
slate analyzer timing analyzer

= -
@ 2 s rinimale 50 ns 10 ns, 5ns
- . repetitietijd 2 Vans
- - * INgangs- 4 Mohm/6 pF 1 Mohm/5 pF
- - impedantie
. : = « gevoeligheid 250 mv 200 mv
-
FErrrammn =gantal kiokken 3 (extamn) 3 (intern)
- _
= = aanial 4 per klok miet van
qualifiers toepassing
= geheugendiepte 1023 woorden 512 sampiles
(optioneesl 2048)

PHILIPS

-
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Fig. 2. Bipkschema van de reactipliidmeter.

Het instellen van de verschillende testen
an programma’s wordt gedaan met behulp
van een dubbele duimwielschakelaar. Om
de festen en programma’s e laten begin-
nen en te beéindigen wordt gebruik ge-
maaki van een start/stop-schakelaar. Met
een keuzeschakelaar kan na een test in
plaals van de gemiddelde reactietijd ook
de standaardafwijking of het totale aantal
reacties en het aanial goede reacties op
een zescijleng display worden weergege-
ven. Met deze schakelaar is het levens mo-
gelijk om bij een bepaalde stand van de

e veranderen.

SOFTWARE

Het reactietijdprogramma is in (Omega-
soft) Pascal geschreven en er wordt maar
zeer sporadisch gebruik gemaakt van as-
sembly-taal. Een interruptroutine vraagi
elke miliseconde de stand van de schake-
laars en drukknoppen en houdt de tijd bij,

Het reactietiidprogramma is in een BK
EPROM ondergebracht. Het programma is
ontwikkeld met een op de afdeling aanwe-
zig ontwikkelsysteem voor de 6809 waarop
het besturingssysteem FLEX is geimple-
menteerd. Dit ontwikkelsysteem heeft de
mogelijkheid om EEPROM's te program-
meren, Dit gabeurt in ongeveer B Secon-
dan, zodat hat in de ontwerplase weinig tijd
kostte om veranderingen in het program-
ma steeds weer in combinatie met de hard-

ware te beprogven,

REACTIETIJDAPPARAAT

De reactietijdmeter bestaat uit twee klaine,
gemakkelijk e transporieren modulen.
Een module is bestemd voor de prosiper-
soon. Deze module beval een siopknop,
e@en kleine luidspreker (0,1 W) en twee
LED-lichtbalken. Er is bij dit ontwerp woor
LED-balken gekozen aangezien deze een
heel kore responsietijd hebben die de me-
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ting niet beinvioedt. De tweede module be-
vat de voeding, de print, hel zescijlerige
display, het duimwiel en de schakelaars,

Er kan uil de volgende programma’s wor-

den gekozen:

—~ @en stopwatch-programma;

~ wier reactistestprogramma’s waarbij in
het geval van een te late reactie (reac-
tietijd > signaaltijd) de mgna.&lll}d in de
berekening van de tijd
wordt

it bbb =
| — vier reactietestprogramma’s waarbij dit
duimwielschakelaar de stap- en signaaltijd

niat het geval is;

— een programma voor hel veranderen |

van de stap- en signaaltijd;

- ean demonstratieprogramma waann
de mogelijke combinaties worden ge-
toond;

- vijfl aparte demonstratieprogramma’s
waarbij steeds eén signaal of één vaste
combinatie van signalen wordt ge-
toond.

Tijdens daze vijl demonstratieprogram:-
ma's kan de proafparsoon reageren door
op @an stopknop te drukken.

Door het toepassen van schakelaars met
ean gecombinearde functie is het aantal
schakelaars baperkt gebleven. Hierdoor is
het apparaat overzichtelijk en eenvoudig ie
bedienen. De modulen zijn door middel
van een Zesaderige kabel met schroalbane
DIMN-pluggen met elkaar verbonden. Het
geheel iz senvoudig aan te siuiten waarbij
hat maken van vergissingen zo goed als
onmogelijk is.

ANDERE TOEPASSINGEN

Hel voordeel van deze aanpak is hel feit
dat er gebruik gemaakt is van een alge-
meen hardware-ontwerp dal ook bij andere
toepassingen gebruikt zou kunnen wor-
den.

Het hardware-ontwerp is doorzichlig en
eenvoudig van opbouw en bleek derhalve

snel in een printontwerp om te zetten, De
uiteindelijke functie van het apparaal wordl
dus zeer sterk bepaald door hel Pascal-
programma dat in EPROM's wordt gezet,
Een grool voordeel higrvan is dat wilbrei-
dingen en veranderingen len behoeve van
welenschappelijk onderzoek met de reac-
tietiidmeter tamelijk eenvoudig en snel zijn
te realiseren door (meestal kleine) veran-
deringen in het programma aan te bren-
gen.

Zoals bij deze toepassing gebleken is, kan
dit soon apphcalles met deze aanpak te-

in enkele weken worden ver-
wezenlijki,

Inl.; Jan M. Franzen, aid, Kinische Neurolysiolo-
gie, Academisch Jiekanhiis Leiden, Rinsbur-
gerweg 10, 2333 AA Lavden [071) 262154,



POWERMOS van Motorola
tegen blpolalre prijzen!

De Motorola TMOS-familie omvat een uitgebreide

reeks POWER MOSFETS, waaronder een aantal
BUZ- en IRF-typen.

# spanningsbereik: 50-1000 V

# stroombereik: tot 200 A

# behuizing: alle populaire behuizingen tot 500 Watt
#& MiL-uitvoeringen: JAN, JANTX en JANTXV

® keuze wit meer dan 400 typen

De Motorola TMOS-brochure ligt voor u klaar!

Rue de I'Aéronef 2, 1140 Bruxelles, Tel. (02) 2162100

Meidoornkade 22, 3992 AE Houten, Tel. (03403) 912 34

8 @mmnm.n

Bij Diode natuurlijk!

HET TECHNISCH WETENSCHAPPELIJKE SOFTWARE
PAKKET AS2ST, NU 00K MENU GESTUURD

ASYSTANT -+

Met mogelijkheden als:

Desk Calculator File 11O Polynomials Filed-based Processor
Graphics Statistics Waveform generator Data Acquisition for
Curve Fitting Waveform Processor Ditferentials Equations DASH1E (kaart)

SERIES 500 (werkstation)

Uit voorraad leverbaar.
ASYSTANT f 12980 -

mpm s BES - 4300 AN Gorcher ASYSTANT + f 2380,~ (met Data Acquisitie)
Tel 0183026677 Telex 24664 voor IBM PC/XT/AT en kompatibelen




TEKENT &
BEREKENT

Configuratie 1

« Copam - PC-401 XT.1.8
Copam - DM-1400
Hercules graphics board
BOBY coprocessor
VersaCad Advanced pakkel

£12.500,—.. e

U ontwerpt, construaert. Hel tekanan
en berekenen doel de computer
(CAE - Computer Aided
Engineering). Het door Simac
gevoerde CAE Personal Workstation
15 door vele vobraanstaande
universileiten in de Verenigde Staten
uitgerpepen 10t de beste in 2'n soort
De vele voordelen van het Simac
CAE Personal Workstation laten Zich
gemakkelijk noemen:

korte inleertijd, u ziet voortdurend
met welk object u bezig bent; na een
stroomstoring kunt u direki verder
gaan daar waar u gebleven was:

EN OP DE KOOP TOE GRATIS WALKMAN

naast cirkels, lijnen en rechthoeken
ook drighoeken an veelhoeken; een
zeer pitgebraide symbolen-
bibliotheek, senvoudig aanmaken
van nieuwe symbolen; automatische
berekeningen van afmetingen;
voOorzien van een studie-pakket met
audiocassetie; enz. enz.

Gratis een professionele Walkman,
indien u één van beide configuraties
voor 1 oktober 1986 aanschaft.

Wilt u meer welen over eon van da
twee configuraties vul dan nevenstaan-
de bon in en stuur deze aan Simac
electronics, antwoordnummer 2500,
5600 WB Veldhoven.

Configuratie 2

Copam - PC-501 AT.2.C.
Copam - DM-1400

Hercules graphics board
BO28T coprocessor
VersaCad Advanced pakket

£18.750,— ...on.

Ik haby interesse voor conhiguratie 12

Ra&am
slraat

postoode

woonplaals

s — —— — — —— — —

e s EE e e T Ew EEm e S e S — —

simac electronics

High Tech Park - 5500 HP Veldhoven - telefoon 040-582911

w

Voorultgangssiraat 52, bus 3 - 1210 Brusse!



MOTOROLA KOMPONENTEN+MANUDAX BEGELEIDING-

Motorola kwaliteit

Motorola behoort tot de meest voor
aanstaande elekironikabedrijven in de
wereld. Dankzij enorm intensieve ont
wikkeling en research, zijn de Motorola
produkten de meest geavanceerde die u
kunt kopen.

Op het gebied van MCU's an MPU's
levert Motorola 8-, 16- en 32-bits chips.
Vanal de ekonomisch geprijsde MCG804
tot de meeast geavancearde 32-bit pro-
cessor MCGB0Z0, viteraard kompleet
met periferie-chips. Ook op het gebied
van ontwikkelingssystemen (met o.4. de
EXORmacs- en de VME-systemen) is
Motorola toonaangevend.

Manudax professionele
begeleiding

Manudax beschikt over een team uit-
stekend getrainde specialisten, die
paraat staan om u met raad en daad te
ondersteunen. Vakmensen die hun
jarenlange ervaring kombineren met
intensieve Motorola opleidingen; vak-
mensen die u ook over de meest recente
ontwikkelingen optimaal kunnen in-
formeren. Van de specialisten van
Manudax kunt u op aan. Jaar-in, jaar-uit

DF NATUURLIJINE KOMBINATIE
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De MC68000 MPU-familie
De MCEB000 familie bestaat uit een
bijzonder kompleet programma micro-
processors, periferals, ontwikkelings-
apparatuur en software,
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Bij de microprocessors vindt u 0.a. de
legendarische 18/33-bits MCEB000 MPU,
de MCE8010 Virtual Memory MPU. Bij de
periferals vindt u o.a. komponenten voor
memory management, DMA conirol,
disk control en data communikatie.

Voor de systeemontwikkeling biedt
Motorola een keur aan ontwikkelings-
apparaftuur, inclusiefl een volledig pakket
systeamsoftware (zoals VERSAdos en
System UNLX V/68). Voor hardware-ont
wikkeling bieden wij u de MES000
design kit, een speciaal samengesteld
bouwpakket bestaande uit de MCEBDDD
en de MCE8008 microprocessors, 6
periferals, datasheets, application notes
en ondersteunende dokumentatie,

Manudax

Postbus 25, 5473 ZG Heeswijk-Dinther,
Holland

Components Division, tel. 04139-8885,
telex 74810, facsimile 04139-1003 (aut)
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D.JW. SJOBBEMA

Hoortoestellen: klein,

~ MEDISCH

kleiner, kleinst...

Siemens voorziet hoorapparaat van afstandbediening

Siemens gedenkt dit jaar het feit dat viffenzeventig jaar geleden werd |

begonnen met de ontwikkeling en

fabricage van apparaten ten

dienste van slechthorenden. Het bedrijf maak! daarbij drie noviteiten
wereldkundig, die betrekking hebben op verdere miniaturisering,
onderdrukking van storende bijgeluigen en draadioze
afstandsregeling. Alvorens aandach! le besteden aan deze nieuwe
ontwikkelingen, geeft dit artikel een korte uiteenzelling van de

problematiek van het slecht horen,

JKum u miet wat luider spreken, ik versta u
niet!"” Dergalijke varzoeken, meestal uilge-
sproken door iemand die de hand achier
zijn oor houdt, zijn geen uitzondering, Inte-
gendeel, volgens raming heeft ongeveer
10% van de wereldbevolking hoorproble-
men in gradaties van lichte slechthorend-
heid ot aigehele dootheid. Verslechtering
van het hoorve iraedt veelal geler-
delijk op,. zodat de desbeirefiende persoon
dit in het begin niel bemerkt. Na enige lijd
worden de problemen in het maatschappe-
lijk &n sociale verkeer groter. De psychole-
gische spanning op het werk en in de huis-
houdelijke krng neemt toe. De slechtho-
rende wordt achterdochlig en ontwijkt zo-
veal mogelik mondelinge communicatie.
Met andere woorden, hij verliest zijn per-
soonlijkheid.

Veel van de defecten kunnen worden ver-
holpen door gebruik te maken van een

hel oor en cordefecten,

i hoortoestel. Hiertoe moet echter wel een
want de persoon in kweslie geeft dan toe

worden vermeld dat een hoorapparaal
geen wondermiddel is dal een oplossing
biedt voor alle sooren van hoordelecten.

Om een beter inzichl in deze malena e
verschaffen, geven we een globale be-
schouwing van de werking van het gehoor-
orgaan.

| HET OOR
Functioneel gezien beslaal het gehooror-
gaan uit vier delen, achtereenvolgens: de
geluidsopvanging (het uitwendige oor), de
geluidsgeleiding (hei middenoor of trom-
melholte), de geluidsomzetting in Zenuw-
prikkels (het inwendige oor) en de vorming

| van de geluidsimpressie (hersenen). Fig. 1
geeft het bovenstaande in de vorm van een
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Fig. 1. Werking en analomie van hel gehoorongaan.
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dat hij of zij slechthorend is. Nu moet direct | gangenstelsel

blokschema weer, waarbij tevens de ana-
tomische delen zijn vermeld.

De geluidstrillingen die zijn opgevangen
door het uitwendige oor (ocorschealp an ge-
hoorgang) worden meegedeeld aan het
trommeiviies, een ovaal soepal viias (lang-
te 10 mm en breedta 8 mm) dat de gehoor-
gang afsiuit. Dit viies raakl hierdoor in tril-
ling. De trilingen worden in het middenoor
door een dretal beentjes (hamer, aam-
beeld en stijgbeuge!) doorgegaven aan hel
ovale venster (een soepel viies dat de
scheiding vormt tussen het middanoor an
het inwendige oor). Vermeld zij nog dat het
middenoor in verbinding staat met de keel-
holte, zodat de stalische atmosferische
druk in het middenoor gelijk is aan die ter
plaatse van het uitwendige oor

Het inwendige oor wordl gevormd door
voorhof en slakkehuis en bestaat in wezen
uil @en gangenstelsel dat gevuld is mel een
dikke vioeistol (endolymie). De trillingen
van het ovale venster worden overgedra-
gen op de vipeistof die daardoor in bewe-
ging wordt gebracht. Dit is alleen mogelijk

zekere schroom worden overwonnen, | doordat het ronde venster (eveneens een

spepel viies) aan de andere kant van het
meetrill, waardoor de vioei-
stulbewngin?ﬂn wegebben. De omzelting
van vioeistofbewegingen in zenuwprikkels
vindt plaais in het orgaan van Corli, een
viies in het gangensielsel dat is bedeki mel
duizendan haarijes (zintuighaarijes) van

| werschillende lengte en dikte. Deze haar-

ties functioneren als een soor Helmholtz-
generator: ze komen bij bepaalde frequen-
fies (tonen) in resonantie. De bewegingen
van de zintuighaartjes worden door de
daaraan verbonden cellen omgezet in ze-
nuwprikkels, die naar de grote hersenen
worden geleid alwaar de geluidsimpressie
plaatsvindt.

GEHOORDEFECTEN

De gehoorefecten kunnen worden ver-
deeld in twee hoofdgroepen: geleidings-
stoornissen en parcapliesioormissen.

in het eerste geval wordt de stoornis ver-
oorzaakt door de geluidsgeleiding, dat wil
zeqgen de overdrachl vam hed buitenoor
naar het argaan van Corti in het inwendige
oor.

De tweede soor sioomis heeft betrekking
op de opname en verwerking van de ze-
nuwprikkels. De geluidsimpressie is nu niet
allean werzwaki, doch ook wverminkt.
lemand met een perpectiestoomis heeft
dan ook meeastal geen baat bij een hoorap-
paraal,

HOORTOESTELLEN

Een hoorapparaat bestaat reeds vanal de
eersle vitvoeringen uit de voigende delen:
microfoon. verslerker, telefoon, voeding en
geluidssterkieregeling. Afb. 2 toont een
dergealijk apparaat uit 1914, Het geheel met
batterij woog maar liefst 300 g, terwijl de al-
medingen 4 = 13,5 = 19,5 cm waren, Dil
betekent een volume van 1053 crm?. Het
apparaal werd op de tafel geplaatst, waar-

bij de microloons op de spreker werden ge- =
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The new 1584 Serleeof10-,12-,14-
and 1&-bit resolverto-digital con-
vartars. Absolute position and velo-
city fesdback.

And absolutely no mechanical tache
genearator.

Now you can design alotof
mechanical unreliability
cutof your servo loop.

£ \With our 1564 Series con-

verting inputs from any
standard brushless resolver, you get
the digital position outpuls of an
absolute encoderand the velocity signal
of a highgrade electromechanical lacho-
generator from one solid-state compo-
nent.
The specs tell the remarkable velocity
signal story: 0.1% linearity, 1.0% accu-
racyand(0.5% of output, dynamic ripple
noisa. And the 1 564 can operate overa
-55°C 1o +125°C or a 0°C to +70°C
range, so it's ideal far military or indus-
trial use.
The performance features are a servo
designers dream. Continuous, step-
fre analog output down 1o zero speed,
A parallel absolute position word. A DC
error signal for test purposes. Carry
anddirection signals. Animer-LSB out-
put to compensate for free play in the
systam.
Even an axclusive angle-offset input
that allows you 1o elecirically rotate
your resolver's inpul shaft
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Yata 1564 converter and resolver cosl
far less than a tachogenerator/fencoder
combination with comparable peror-
mance. And you also save on real
eslate, design time, mechanical moun-
ting, maintenance and customer down-
time.

And Analog gives you a choice ol
positional resolutions. Along with the
16-bit 1564, with its 630 rpm tracking
rate and 16V/1 000 rpm velocity voltage
scaling, we offerthe 10-bit1 514 (witha
40,800 rpm tracking rate and 0.25V/
1000 rpmv.v.s), the 12-bit1524 (10,200
rpm tr. and 1%/1000 rpm v.vs) and the
14-bit 1544 (2550 rpm Lr. and 41000
TpMm V.v.8.).

Lop mechanical error out of your loop.
For the complete slory on the super-
raliable 1564 Series, call Applications
Enginearing at01620 - 81520, or write
us today!

ANALOG
DEVICES

You'll never see
your tachogenerator again.

ANALOG DEVICES BEMELUYX. BEMELUXWEDS 27, 4804 5) OOSTERMOUT HOLLAND, TEL: 01820-81520, TELEX: 54542
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Afb. 2. Hoorapparaal uid 79714

Afb. 3. De Phonophor, een hoorapparaal wi
het begin van deze eeuw, dal elegan! is on-
dergebrach! in een damesias.

richi. Afb. 3 tooni een andere witvoering il
die tijd. Het apparaat is hier ocndergebrachi
in een damestas. De bijpehorende telefoon
werd veelal zeer luxueus uilgevoerd.
Thans stell men echier geheel andere
eisen aan deze apparaten. In de eerste

plaats dient een hoorapparaal 2o onopval- |

lend mogelik te worden gedragen. Dit be-
tekent dat het compact en licht in gewichi
moet zijn en ten tweede dat het gemakke-
lijk is aan te brengen en te regelen. Deze
eisen hebben geleid ot twee belangrijke
uitvoeringen en wel de ‘achter-hel-oor'- en
de ‘in-het-cor-apparaten, zie resp. afb. 4
en 5. Door inepassing van micro-elekironi-

ca an de laatsie oniwikkelingen op het ge- |

bied van fabricagetechnieken zijn de fabn-
kanten er in geslaagd om het volume van
deze apparalen wederom te reduceran.

ACHTER-HET-O0R-APPARATEN

Ll L 5 T Pe———

Dl

Afb, 4, Een ‘achler-hel-oor -apparaal.

verbetering door hel loepassen van spe-
ciaal voor dit doel ontwikkelde miniatuur-
componenten (SMD's), die zonder draad-
verbindingen aan beide zijden van de print
worden aangebrachl, waardoor een be-
langrijke ruimtebespanng wordl verkre-
gen. Als drager worden daarbij multilayer-
printen toagepast die uil verschillende la-
gen geleidende an isoleranda materialan
zijn samengeasteld (afb. 6). Hal grote voor-
deel is nu dat ook gecompliceerdera scha-
kelingen in de beschikbare ruimte kunnen
worden ondergebracht. Een ander plus-
puni is dat de mechanische belasting van

De 'achter-hel-oor’-apparalen ondergin- | de prinlen geringer is. Aangezien SMD's
gen een belangrijke fabricagelechnische | geen aansiuitdraden bezitten zijn de prin-

ELEKTRONICA B6/18
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ten bovendien minder gevoelig voor trillin-
gen en schokken

Een geheel nisuwe ontwikkeling van “ach-
ter-het-oor'-apparaten heeft betrekking op
de onderdrukking van storende bijgelui-
den. Omgevingsiawaai heeft een nadelige
inviced op het verstaan van spraak. Sto-
rende bijgeluiden vermengen zich met de
spraak die daardoor, afhankelifk van de
aard van het geluid, min of meer wordt ge-
maskeerd. Zowel mensen mel een goed
als met een slecht gehoor worden higrmee
geconironteerd. Tweezijdige aanpassing
van hoorapparaten biedt de beste oplos-
sing. Alleen dan kunnen de hersenen het
natuurlijk affect van berichi horen goed be-
nutten. Geluidsbronnen worden dan gelo-
kaliseerd en de gewensle signalen worden
uit hun omgeving gefiterd (cocktail party
effect).

Is alleen enkelzijdige aanpassing mogelijk,
dan kan welficht een hoorapparaat met
nchiinggevoalige microfoon tol enige ver-
betering leiden. Signalen die uit een ande-
re richting komen dan die van de gewenste
geluidsbron worden hiermee minder sterk

Alb. 5. Hel wverklsingn van hoorfoestelen is nu
20 ver gevorderd dal een compleet hoorfoe-
slel in de buitenste gehoorgang kan worden
genlaatst

opgenomen. Veel storende bijgeluiden be-
vatten voornamelijk lage frequenties, Wor-
den daze in hetl hoorapparaal onderdrukt
dan zouden ook de lage frequenhies van de
spraak minder worden varsterkl. Deze ver-
hest dan haar natuurlijke klank, waardoor
het karakter, zo belangrijk voor de spraak-
herkenning, verioren gaat. Handhaving
van het karakler van de spraak en de auto-
matische aanpassing aan het omgevings-
lawaai kan uitsluitend met behulp van een
speciale regelmethode worden bereikt
Siemans heafl dit gerealiseard in het niey-

we hoorapparaat Aurculing 283 ASP, Dit [
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Fig. 6. Doorsnede van het hoorfoesiel "Stra-
los’ mel mearaags prin!

hoorapparaat is uitgevoerd met een wee-
kanaalsversterker. Het frequentiegebied
dat belangnjk 15 voor het verstaan van
spraak en het frequentiegebied dat verant-
woordelijk 1s voor stoorgeluiden worden af-
zonderhjk versterkt, Bij het optreden van
stoorlawaal wordt de versterking van de la-
ge frequenties automatisch verminderd,
terwijl de versterking van de hoge tonen
ongewnzigd bljit. Hierdoor bt de ver-
staanbaarheid in 2en lawaaige omgeving
gehandhaafd. Zodra het omgevingslawaai
afneemt schakelt het hoorapparaal waer
lerug naar breedbandige versterking en
daardoor ook naar de oorspronkelijk inge-
sielde klankkleur. Fig. 7 toont het blok-
schema van dit principe. Belangrijk is daar-
b de korte inregeltyd (3 ms) en lange uitre-
geltijd (700 ms). De storende geluiden

worden zodoende direct onderdrukt, terwiil
de overgang naar de corspronkelijke twee-
bandige wversterking meer geleidelijk
plaatsvindt. Om een indruk te geven van de
compaciheid van een dergelijk apparaat zij
vermeld dal het volume 6 cm’ bedraagt,
waarvan 13 2% word! ingenomen door de
voeding; 12,8% door de elektronica; 50%
door mechanische delen en bedienings-
elementen en 24% door microfoon, lele-
foon en geluidsgeleiding. Het tolale ge-
wicht bedraagt 9.5 g.

IN-HET-O0R-APPARATEN

| In 1877 verschenen de eerste “in-het-oor'-

apparaten op de markl, in het begin van de
jaren tachtig gevolgd door de 'mini-in-hat-
oor -uitvoering. Een dergelijk apparaat ba-
zit dermate kleine afmetingen dat het in de
gehoorgang kan worden ondergebracht,
zij het dat de omhulling voor ieder oor op
maat moel worden gemaaki en zodoende
aangepast aan de anatomische verhoudin-
gen van de drager. Dit betekent aangepas-
e montage met als gevolg een refatief lan-
ge wachttijd voor de slechthorende. Een
kenmerkend voorbeeld van een dergelijk

telefoon is 3,8 mm dik en 5 mm breed, De
microfoon is nog kleingr. Een dergelijk ap-
paraat is werdar nog voorzien van een
hard-zachi regelaar en een toonregelaar of
‘peak clipping’ woor het afkappen van ster-
ke geluiden. Belangrijke voordelen zijn
daarbij: geen verlies aan hoge lonen, min-
der last van rondzingen, geen genuis van
kleding, enz.,

Siemens is er in geslaagd om de afmetin-
gen nog verder te reduceren en wel zoda-

| nig dat het apparaal zonder meer in de ge-

hoorgang, die een diameler van ongevesar

| “mini-in-hetl-cor'-apparaat heeft een volu- |
| mevan 2 cm® en een gewichi van 1.6 g. De

6 mm heeft, kan worden aangebracht. De |

audicién hoeft nu alleen nog een passtukje
te vervaardigen. Een dergelijke "'mini-in-
het-oor-module levert evenwel bedie-
ningsproblemen vanwege de geringe af-
metingen. Siemens loste dit probleam op
door toepassing van draadioze afstands-
bediening, waarbij gebruik wordl gemaakt
van een ultrasoon stuursignaal; een we-
reldprimeur op het gebied van hoorappara-
ten. Dit ‘'mini-in-het-oor'-apparaat, dat de
benaming Cosmea M heeft gekregen,
heeft een volume van slechis 1.2 cm® en

M R
Lo

R

e i
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e

Fig. 7. Eén tweekanaals versierker voor de ondergrukking van achtergrondiawaal
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een gewichl van 1.9g. Van hel volume
wordt 18,2% ingenomen door de voeding,
18,3% door de elektronica, 37.5% door
mechanische delen en bediening en ver-
der 25% door microfoon en telefoon.

Bij het programmeren richt de gebruiker
het bijpehorende stuurapparaat op onge-
veer armlengte op het hoorapparaat (afb,
B). Na hel indrukken van de desbetreffen-
de loels wordt een speciaal gecodeerd ul-
trasoon signaal uvilgestraald dat in het ont-
vanggedeelle van het hoorapparaal word!
verwerkl en de gewenste geluidssterkle
resp. toonverandering bewerkstelligt. De
regeling van de geluidssterkie vindt in 30
stappen van elk 1,5dB plaats zolang de
toets blijft ingedrukt, Hel totale regelberaik
(45 dB) wordt in 6 seconden dooriopen. Da

Aft. 8. Hoorfoesiel met alsiandsregeling,

twee linkeripetsen van het stuurapparaat,
dat in zakformaat is uvilgevoerd, hebben
batrekking op het sterker en zwakker wor-
den van het gelfuid, terwijl de derde toets
dient om de lage frequenties te verzwak-
ken, waardoor hel omgevingslawaai ver-
minderi. De vierde toets heeft bij de Co-
smea M geen functie.

Hel programma 'mini-in-het-oor'-appara-
ten is tevens vitgebreid met zes uitvoerin-
gen, voorzien van aulomatische storing-
sonderdrukking: de serie insita ASP.

| Het jubileumjaar 1986 betekent voor Sia-

mens een mijipaal in de geschiedenis van
de hoorapparaten. Verdere ontwikkelingen
op dit gebied zullen betrekking hebben op
de invoering van digitale technieken, waar-
voor echter speciale voor dit doel ontwor-
pen IC's moeten worden toegepast.
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Digitale/analoog-digitale multimeters
met wijzer van BBC/Metrawatt
Van beide het beste in één apparaat.
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Digitale encoder

BOLUEMNS meuwste ontwikke-
himgg s de serie EC digitale contact
D encoder staat de ge-
pedigitaliseerde  ana-
|-'|!.‘|.' ECiE Ve s el ct b e Vodren m
cen digitaal systeem, dit in plaats
van het instellen van een p-.1h'1llm-
en de spanningsdeling om e
zetten in een digitaal uitgangs-
sagnaal o

De BOURNS encoder biedt nls
eersle voor éen lage prips cen alier-

encoder
brinker 1oe

meler,

naticl, daar waar een digitaal uit-

i
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&, 1070 Bruwsl, Te

|1- igruceulras 17

| Addvertentee b

Nieuw van BOURNS: Panelcontrols, Dials en Encoders

gangssignaal nodig is. Een rumie
keus en opties zpn verknjgbaar,
van & cych tot 24 cyel viervoudige
uitgang en 12 ot en met 36 stops

Metalen precisic kontaken geven
een superieure  betrowwbhaarhed
met een levensduur van 20000000 cs
oW enlelingen
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+Low Cost meerslagen
precisie potentiometers”

e BOLIRMNS modellen 3580 en
IS micerslagen precisie polentio
Ldow cost”
oplossimg voor bigna iedere 1oepas-

MCTers YOOrZeen In cen

I\||1I!_|

e 3540 seric bicdi cen uitsie-
kende flexibiliteit tegen een con-
currerende prijs. Doorbopende ach-
ternssen, dubbele uitvoeringen. 3 of

5 slagen, Hybmton elementen en
cen aantal draadbussen en assen
optes  ajn verknjgbaar  tegen
gerimge meerkosien

Het stapdaard weerstandsbereik
15 TN} C¥hm, tod en met 1060 Kohm,
+ 5% tolerantie en cen onafhanke
lijke linearitein van 0.25%

Het model 3590 s ontworpen
YOOI ¢en prijsgunstige tocpassing
haj grote aantallen. Ecn ruime kews
wvan standaand aplies vierk r||_|{h.1.;r
imklusief kunststof assen, printpen-
nen of soldecrogen, evenals il
dichtingen; zowel im mm afmetin-
gen als i inch maten fe beveren

Het  weerstandsbereik s 3000
Oibr todl en et S0 Kohim, met een
weerstundstolerantic van +53% en
cen limganitent van 0,25 %:. Zowel de
1540 als de 359 worden in Eurcpa
peproducesrd

In aamvulling op deze produkten
biedt Bourns een breed scala van
mieersla 2CT procisie e nlIomelers
aan, in diameters van Y inch tot en
meet 2 inch

1 A A Vaorburg, Tel- (TLET 54 k8

Nieuwe digitale meer-
slagend potentiometer

BOURNS kondigt de nicuwe
CT-50 meerstagen knop aan, Deze
in Buropa geproduceerdes knop s
cen pantrekkelijk ontwerp, en mei
een diameter van shechits 22,5 mm is
het de klemste digitale meerslagen
knop op de markts. De hoge kwali-
feit en de precisie mechansche con
e
nauwkeungheid en een lange le-
vensduiur

structie  resulteert Mmoo cen

i) Boa W7

Idlulll'\- Heemelun B Y

Meerslagen knoppen

Aanvullend op de recks BOLURNS
meerslagen precisie potenticmeters
sijn de H-506 en H-307 serie meer
slagen knoppen, Het wverschil zit
hem hoofdeakelijk in de mecha-
nische constructic. Beiden vereisen
slechis  een |'|.'||1-,'r|-|:|.||n'|1|,r LT 1]
& 23 mm

Maodel H-30T 15 een kwahtatic
reer hoogwaardige precisie kKnop

= Benchn BV
ma. Beogniemiraal |

PO Bon 37, 5N A A Voot
", WITE Beusael, Tel: (1252

met een aluminmm huis, geanod)
seerd in de kleuren zilver, zwar.
Plaww, rood en goud

[ 3¢ H-508 1% ORPWOTPEn Visor pro-
duktie op grote schaal tegen lage
kissten. D H-306 en de 35W) preci-
sic potentiometer biedt de meest
concurrerende polentiometer i.l'll"|'I
combinatie  die  verkrijgbaar s
Witte tekst op een zwarte onder-
grond geeft cen vitstekende lees
baarheid voor beide modellen

FRET 54 04

»Gesealde paneelregel-
potentiometers”

D BOLURMS pancelregelpoten-
EribimcLlE T sging "Whis 1|.|I:r|'r|."n| TR ATHY |
het mtroduceren van ecn micuwe
gescalide witvoering model 96, D
misdel 1 witermate peschikl om op
cen printplaat gereinigd te worden
en kan witstekend gebruikt worden
IR Ccm riswe Omgeving

Het mode] 96 declt de modulaire
constrsctie en de flexibalitert van de

andere potentiometers wit de W se
ric. Een uitgebreide recks assen,
draadbussen en weersiandselemen
ten rijn als optics verknjghbaar. _In-
hne” aanshalpennen staan print-
plaatmontage toe  evepals stug-
drand montage. De hele reeks
BOURNS paneelregelpotentiome
ters is bijzonder geschikt voor de
hedendaagse electronica indusirie
en biedt een hoogwaardige con-
structie tegen kage kosten

Digitale potentiometers

Het BOURMS model 3680 voor-
nel i een ainteressant alternatief
vl de conventionele potentiome-
terknop combinatic. De 380 sene
biedt gen _snap-in” MOTHEE vouor
eenvouhige assembluge. Door het
heldere dhgitale venster = sneller en
nawwkewriger insielling mogelijk
D uitlezing geelt direct een indica
e van =.|1.|.r||1||1J_mh'I|||.|.l_ o weer
winiride
n los verkrijgbhaar transparan
paneclafdichtingsset voorkomt in-
werking van vocht en stof, en staal
toe it de potentiomeler Fuhr||.|l\._1
kan worden in een mwe Bmgeving

Mudel 3630 s verkeijgbaar met |

tot 5 decaden. Het voorkeursweer-
standsbereik loopt van 1 Koblim tot
en met | Mohm (afhankehjk van
het aantal decaden) met cen tole-

rentie van 3%, De witlezing naar

witgangsnauw keurighend 1= 0,5%
flourms Beneba Y . 106, How 17
y AA WL
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Procescomputers:
Basisbegrippen

Redaciie: dr. J. E. Rooda en ir. W. C. Bool
Uiigave: Academic Service Den Haag [ 1884)
ISBN 90 6233 147 &5

122 pag., i, register

Prijs: { 32,50

Volgens het voorwoord is het boek ,.Pro-
cescomputers: Basisbegrippen™ voorige-
komen uit ean collegedictaal. Lezing be-
wijst dat , voorigekomen” te zwak is uilge-
drukt: het boek is een collegedictaal. Vioor
lazers die het college niet volgen, is het nie
erg bruikbaar. De schrijvers, dr. J. E,
Rooda enir. W. C. Bool, verzorgen het col-
lege .,Proces Computers”, bestemd voor
tweedejaars studenien werkiuigbouwkun-
de, aan de TH Twente. Wij hebben dal col-
lege niet gevolgd en weten niet hoe het bin-
nen het vakkenpakke! past. Wel hebben
we een bepaalde voorstelling bij het begrip
procescomputers = computers ter bewa-
king en besturing van processen - an het
boek wijki daar duidelijk vanai.

We zullen een paar bezwaren op een rijtje
zetten. Ten eerste lijken sommige passa-
ges bestemd le zijn voor volstrekle ondes-
kundigen op computergebied en liggen an-
Odere op een specialistisch en gedetalleerd
niveau. Ten tweede wordt alles toegespitst
op de MCS809 als microprocessor, die
kennelijk wordt gebruikt in de expenmen-
ten die horen bij het college. Ten derde zijn
de baschreven experimenten wel erg een-
voudig als voorbeelden van procesbestu-
ring. Ten vierde wordt als programmeer-
taal Modula (Modulair Pascal) gebruikt,
omdat Assembler-programma’s moeilijker
te schrijven en doorgaans minder van kwa-
liteit zouden zijn. Ten vijide wordt geen en-
kele commercieal verkrijgbare procescom-
puter genoemd; zelfs het bestaan ervan
wordt verzwegen,

Ons grootsta bezwaar is wel dal alke ver-
wijzing naar de toepassing van computars
in de procesindustrie ontbreekt, Voor- en
nadelan van procascomputars blijven on-
besproken. Dok op de vraag wanneer de
toepassing van een procescomputer Zimol
is en waarmae dan rexkening moet worden
gehouden. krijgt de lazer gean antwoord.
Tekenend is het ontbreken van alka pro-
grammeerechniek die momeniang lDe-

passingen mogelijk maakt. Het werken met
Assembler is zeker niet eenvoudig, en dal
geldt nog sterker voor machinetaal, maar
het is bij veel procesioepassingan niel te
vermijden. Zeker bij zulke simpele experi-
menien zoals beschreven in het boek, is
het opstellen van een Assembler-program-
ma voor tweedejaars studenien mogelijk.
Hel hiervoor leren gebruiken van een ge-
structureerde taal is zinloos.

Wat de auteurs hebben voorgebracht, 1S
gen boek waarvan er zo langzamerhand
derlian in sen dozijn gaan. Het groolsta
deal is gewijd aan een beschrijving van de
‘black box' die een computer is. Daarbij
wordt inderdaad enige extra aandacht be-
siead aan verschijnselen die bij processen
voorkomen, zoals interrupls. Voor wie
mear wil weten van procescomputers,

| biedt het weinig, wie geinterasseard is in

de toepassing van computers in proces-
sen, heeft er niels aan

Da uitvoering van het boek is in hel alge-
maen goed. Het markeren van mingder be-
langrijke passages met [[ en ] is nogal on-
duidelijk. Ook het Nederlands is niet viek-
keloos, vooral door een overdadige hoe-
vaeelheid spabies die in onze taal mal voor-
komen (bijvoorbeeld . proces kunde en
~puls generator” in plaats van ,proces-
kunda'' respectievelijk , pulsgenerator’),
Dat veal Engelse begnppen onvertaaild Zin
gebleven, is begrijpelijk, maar niet dat deze
met hooldietters worden geschreven. Te
waarderen valt dat het boek is besloten
met een register en [eratuurlijst.

| fng. J. E. Boswijk

Microcomputers voor procesbesturing

Redactie: A. C. Holland

Vertaling: R. van Gellecum

Litgave: Kluwer Technische Boeken BY Deven-
ler (1886)

ISBN 80 2 1807 2

206 pag.. A5-formaal

Prijs: | 49,50

In de wereld van de microcomputers gaal
geen weaek voorbij of ar is wel weer iets
meuws e melden. Deze benchien staan

70

gewoonlijk bol van het vakjargon. Een bui-
tenstaander kan er vaak geen touw aan
vastknopen. Daarom is hel een goade
Zaak een boek uit te geven, waarin de ear-
sle begingselen van de procesbesturing
mal microcomputers worden behandeld
Microcompuiters voor procesbesiunng 15
bedoeld om functionarissen, die slechis zij-
delings zijn betrokken bij de procesauto-
matisering, enig inzicht te geven in dit on-
derwerp. Het is een vertaling van een boek,

dat drie jaar geleden is verschanen in En-
geland.

De venaler heeft m.i. terechl niel alle vak-
termen in het Nederlands vertaald, Het he-
le computergebeuren is nu eenmaal En-
gels-georiéntesrd. Waar de termen niet
zijn vertaald, is een verklaring opgenomen
fussen haakjes. Overigens zou hel beler
zijn geweest het boek te bewerken in
plaats van te vertalen. Er treedt bij een let-
terijke vertaling wel eens begripsverwar-
ring op. Zo kan het Engelse ‘control’ zowel

ELEKTRONICA B6M18



Lregelen” als , sturen” betekenen. Deze
begrippen zijn echter pnncipieal verschil-
lend. Regelen kent @en terugkoppeling en
sturen niet. Deze begnppen worden op
p. 138 door elkaar gehaald. Ook het be-
grip , dealbealdsystemen’ op p. 121 doet
wat wonderlijk aan. Bedoeld is , decentrale
procesregeling”. Bovengenoemde ver-
taalproblemen mogen we echler als
schoonheidsfoutjes beschouwen. Over het
algemeen beantwoord! het boek aan Zin
doel. Enkele onderwerpen uil de inhoud
zijn: de techniek van de microcomputer, de
'hardware” van de microcomputer, besiu-
ringssysiemen mel terminals, sooren be-
sturing, "software’ voor microcomputersys-
temen, e.d. Voorts worden fal van prakli-
sche toepassingen besproken. Ter afslui-
fing van het boek is een korte verklarende
woordenlijst opgenomen

ing. Jan J. Verfaile

Inleiding besturingssystemen

Redache: A. M. Lisfer

Uiigave: Academic Service Den Haag

ISBN 90 6233 165 3

199 pag. afm. 24 = 16 cm, vrj veel ilusira-
ties. woormameliik diagrammen

Prijs: f 37,50

Bij Academic Service verscheen gen varla-
ling van het bekenda FundamentalsofOpe-
ratingSystemsvand M. Lister onderdatitel
JInfgidingbesturingssyteaman . Het boek
baschrijftde opbouwen werking van bestu-
ringssytemen inhel algemeenen is geheel
gencht op de programmatuur. De behan-
deling van de verschillende onderwerpen
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| mene eigenschappen van besturingssys-
| temen aan bod, die verderop in het boak

CHER &L i +STHIMEL D, 1AB) olkired 105 ) sDH08 L §agi]
STR] NOBOD, L&D =CHRE 141 v +STRINGE. 2. LB« FTRIn —
et 15 0TI &, | T STRIMGENT 2. 1280
DfimiCHAS JER ) +STRENDw 2, 1 Fily
En=CHinl B8 ) +0HN 1 L BE b «0HEEL LED -0 Lk =511
CHAE 1 &%) +8TH D 5. 1 580 «Omiesl § 68 ) +CHEE | S5k +E
L 16 1.3 LT T RN 2, |
e SR TR TR T

nader zijn uitgewerk!. £o zijn er onder meer
hooldsiukken die ingaan op ‘multitasking’,
geheugenbehesr, beveiliging van gege-
VENs en in- en uitvoer, Daarbij houdt het
boek het karakler van een 2eer gedegen,
algemene inleiding: geen specifieke ‘soft-
ware ol ‘hardware’, maar wel behandeling
van de belangnjkste details, al dan niet met
korte algoritmebeschrijving. Een appendix
gaat nader in op moniloren en verder is er
een uilgebreide literatuurhjst, gesplitst in
| buitenlandse en Nederlandstalige boeken
en een (vrij klein) trefwoordenregister

Fe=STRINORLZ. §
G¥=CHRES 1BE) LTI =]
Ol L e ef
bR |

L

«Inleiding besturingssystemen” geefi veel
informatie die goed is verpak! en gestruciu-
reerd. In principe is een algemens kennis
van wal computers zijn en wat ze doen vol-
doende om zonder problemen het boek te
kunnen doorwerken en Zo een eerste in-
druk te krijgen van besturingssystemen.
Om de details goed te kunnen doorzien is
meer kennis nodig, vooral van de program-
matuur, Die eigenschappen maken hel
een uitsiekend boek voor het informatica-
ondenwijs, programmeurs die Zich in bestu-
ringssystemnen willen gaan verdiepen en
anderen die in he! onderwerp Zijn geinte-
resseerd

gebeurt behoorlijk gedetailleard, echter
zonderean bepaald bestunngssysteam e
nemenen aan dehanddaar van de diverse
agpecten te behandelen. Dat lever een ba-
schrijving op die universeel is voor alle be-
sturingssystemen. De verialing laat niets te
weansen over. Deze volgt nauwkeurig hel
Engelse origineel, daarbij zoveel mogelifk
gebruikmakend van Nederlandse termen
mat, waar nodig, een koppeling naar de
oorspronkelijke term,

Theo van Gelder

Hel boek bevat elf hoofdstukken, begin-
nend met een inleiding op heat bagrip bastu-
ringssysteem. Vervolgens komen de alge-

T
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BETER DAN EEN

-DERDE HAND

Hm «derde handje”™ dat uitgroeide tot 'n systeem,
LUw werkstuk kan in elke gewenste stand gedraaid
engekanteld worden.

Vele accessoires zijn leverbaar, o0.a.:
printplaathouders

— werkstukklem met max. spanwijdite van 165 mm

— yacuum voelsiuk
bankschroefjes met nyvlon of stalen bekken
en., en.

Een uitgebreide katalogus ligt voor U
klaar,

2EN/AMASE..

TECHNICAL TOOLS B.V.

Postbus 22031 3003 DA - Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel, 010-125697 en 125874
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laaty afleiden

De schade aan apparatuur door ontladingen van sta-
‘ tische elekiricieit vormen een steeds groler probleem

TRAVOR

TEST & MEET APPARATUUR

Zo goed als nieuw!

o Osciloscoops, Logic en Spectrum analyzers
Counter/timers, Pulse, Funktion en Signal
generators, data loggers, microcomputer-
ontwikkelsystemen (ICE), PROM programmers
Plotters en printers e.d.

Miet allaen bij produkiie, maar ook bij sernice aan gevoe
lige apparatuur moeten de juiste voorzorgsmaatregelen
[ worden gefroffen. Vogel's werkplaatsinnchting kent uw
probleem en heeft de oplossing voor u in huis. Wij
zoeken die oplossing in de juiste [veilige) produkien en
n goed adwies

Vraag naar meer informabe en
u heafl een probleem minder

o Hewlett Packard, Tektronix, Fluke, Intel,
Motorola, Philips, IBM, en Digital (DEC).

o Gemiddeld 2.3 jaar oud TRAV OR

o Snelle levering

o Zes (&) maanden garantie!

o 7 Dagen op zicht

&aitiog

VYoor uitgebreide catalogus inclusief prijzen:

TRAVOR - Test & Measurement Equipment
Kanaalweg 33, 2903 LR Capelle a'd |]ssel
Tel: 010 - 458 16 77, Tix: 21694, Fax: 010- 458 25 01

S/ ’ Hondsruglaan 93c, |
v gel & 5628 DB Eindhoven
/ o Tel. 040-415547,

ZWITSERSE PRECISIE IN VOEDINGEN

EN DC/DC CONVERTERS

MU BlJ KLAASING ELECTRONICS: Step-down converters
DC/DC converters
Geschakelde voedingen

vermogensreeks 5-288 Watt
behuizingen geschikt voor print-, chassis-
en rekmontage

1 tot 3 uitgangen

zeer groot ingangsbereik

Voor uitgebreide dokumentatie, bel naar:

KLAASING ELECTRONICS B.V.

BENELUXWEG 27, 4304 SJ COSTERHOUT,
TEL.: 01620-81600,DO0RKIESNUMMER B1624/696, TELEX: 54588, FAX: 0162
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Hitachi scopes,

3—‘-; ‘~/een norm

' £
ITACHI®

The measure of quality

WO MO

COMPHC

M1W Postbus 8,

1243 2G 's-Graveland

3 jaar garantie

VC 6041 1.12.490,-

De VC 6041 van Hitachi is een 40 mHz
geheugenoscilloscoop, die opvait
door zijn prijs/prestatie verhouding.

In het oogspringende specifikaties zijn:

® 40 mHz sampling speed in normal, single
shot en average mode

4x4000 woorden geheugen kapaciteit
10x en 100x uitvergroting

Een horizontale resolutie van 400 woor-
den per divisie

Average mode, tot 256 sweeps
Pretrigger in stappen van 0,1 Div.
Kursormeting voor spanning en tijd

XY en XT schrijver uitgang

|EEE interface (optie)

3 jaar garantie

L N

Prijzen zijn excl. BTW franko huis uit voorraad.
v I ring, uit : 1614,

i1




WAT IS EEN IBM-COMPATIBELE
I/0 KAART ZONDER SOFTWARE?

Een goed begin is het halve werk!

Het insteken van uitsluitend hardware is daarentegen slechts half werk. Vanaf dat moment wordt van u een niet

te onderschatten software-inspanning gevergd.
Analog Devices heeft voor u, naast de hardware-inspanning reeds ook een belangrijke software-inspanning

gedaan.
Meer dan een goed begin dus!

Analog Devices brengt daarom
de RTI-800 serie. Een uitgebreide
serie van analoge en digitale 1/O
kaarten voor de IBM PC/XT/AT,
ondersteund door een zeer com-
plete software-bibliotheek. Alles
uit &&n hand.

(TTOCTTTS
LR [ EERE L CEE T
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De RTI-800 serie omvat kaarten
met een uniek aanbod van ver-
schillende interface-mogelijk-
heden op één en dezelfde kaart.
Bijvoorbeeld 32 analoge ingang-
en, 2 analoge uitgangen, B digi-
tale ingangen, 8 digitale uit-
gangen en 3 frequentiekanalen
in één slot. Uiteraard voldoen de
kaarten aan de hoogste eisen,
zoals A/D conversiesnelheden
tot 8 usec.

Daarnaast omvat de serie ana-
loge uitgangskaarten (tot 8 ka-
nalen per kaart) en digitale 1/O
kaarten.

Voorts omvat de serie een grote
hoeveelheid software-drivers
voor wie zelf wil programmeren.
De drivers zijn beschikbaar voor
BASIC, Pascal, FORTRAN,
Lattice C en Turbo Pascal.
Calibratie-software krijgt u bij de
drivers meegeleverd.

Daarnaast brengt Analog Devices
complete applicatiepakketten
voor real time data-acquisitie, PID
regelingen, analyse van gemeten
grootheden, etc.

Als u meer wilt weten over de RTI-B0O0 serie, dan kunt u schrijven of

bellen naar;

Analog Devices Benelux, Beneluxweg 27, 4304 5J Oosterhout,

telefoon: 01620-81500 telex: 54942,

[3 Analog Devices Benelux




UV-SCHRIJVER

Lumigraph 5F15 is de typenaam
van een UV-schrijver de is
uitgerust met een kathodestraal-
bues an ean glasvezeloplek an
die signalen mel frequaentes van
0 ... 10 kHz op lichigevoelig UV-
papier kan registreran. Hat in
deze schrijver loegepaste
principe onderschesd! zich
dundedijk van gangbare mel een
gaklvanomeater uilgerusie LV-
schripvers, doordatl het relatief
frage speageisysisam onthreskl
Registratiefouten die kunnen
ontstaan door het fraquentie-,
fase- en impulsgedrag van de
galvanomeler blipren zodoende
achtarwege

De 5F15 15 vitgerust met negen
versterkers. De maximale
schrijfampiitude bedraagl 20 cm
(volle papierbreedie) met een
nedl-lnaarnteil van +0.5%. Voor
de aandnjving van heél papear is
een gelijksiroom-servomalor
loegepast. Da papiersnelhed is
instelbaar tussen 1 mm's ... 4 m/
5. Op de rand van het papier
worden een aantal nuthge
informaties meegenegsireend
2oals: datum, lestnummer,
papiersneiheid, kanaalnummer,
kanaal-wentificatie en bidkjn-
interval.

Dea bEH:hﬂning s overzichieljk en
de sgnalen nijn fichibaar wa esn
monitor-display. Posiionanng van
de signalen op hel papier is
Merdoor eanvoudig. Als
withrescingan Zyn Inn onder meer
vermedd een IEEE488-interface
an ean rekmoniage-kil.

Ini.; Transamerica Instruments,
posthus 10054, 3004 AB Rolter-
dam (010} 379133

SYNTHESE-GENERATOR
Vioor een groo! aantal metingen
aan communicatiesystemean maar

cok voor diverseé gaaulomali-
seerde lesten kan men met
ongemodulsanda lastsignalen
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volstaan. De onlangs geantrodu-
cearde synthesa-generalor
HPAE7 18 van Hewlelt-Fackard
producearn dergeligie sgnalen
voor microgolf-lcepassingen van
2 ... 18 GHz, mil esn uilgangs-
varmogen van +8 ... =120 dBm,

Door de instelbare frequente-
stappen van 1, 2 ol 3 kHz 3 de
resolutie in de meesie gevallen
toereskend. Op grond van de

wersirekle specificatios lijki hed
nstrument bij uitstek geschikt
woor el meten van de gevoelig-
hesd en het controleren van de
aulomatische versierkingsregeling
VEn onbvangers.

Andera, meear algamens
loepassingen Hin hel gebruik als
ruisarme frequentie-omaetier ten
behoeva van modulata-,
Specirum-, netweark- an
golfvormanalyse van microgolfsig-
nalen, alsmeads hel maten van
ruisgetallien, De enkelzijband-russ
van =78 dBc'Hz op 6 GHz bij een
frequentie-alstand van 1 kHz van
de draaggolf is een belangrijke
specificabe by gebruik als lokale
oscillator of signaalomzetter

Alle toepassingsgenchie
programmatuur die s geschreven
voor de HPBET2A s, aldus da
fabrikanl, zonder meer bruikbaar
woor alle elijke functies op
de HPBET1B. freguentestabi-
liteit van de geheel programmeser-
bare synihesa-ganaralor s 5 210
" nar dag. Als MTBF is 2000 wur

opgegeven

inl.; Hewlell-Packard MNederland
BV, Startbaan 16, 1187 XA Am-
sietvesn (020} 5476911

DRAAGBARE
OSCILLOSCOOP

Metrix onbwikksida en
introduceerde recentelijk de
OX709, een compacte draaghare
oscilloscoop met ean inberme
herlaadbare battersj. Dit
tweskanaals 30 MHz-instrumeant
i5 uitgarus! mel aen 2ear haldera
bepidbus mel esn naversnel-
lingsspanning van 10 kV, aen
vertragingshin an sen flexibele

triggering

Hat instrumant kan waorden
gevoed uit een wisselspanning
van 95 ... 260 V (48 ... 440 Rhz) of
eon gedjkspanning van 10,

36 V. Daamaast is hat mogedijk

de interne batlerij te laden uit ean
willekeunge auto-accu van 12 of
24 V. De net- of gelijkspannings-
voedingen zijn zonder omschake-
ling aan te sluiten, Ondanks de
I8Br COMpacte Wvoening s de
X098 witgerust met een relatied
groot bealddschanm meal 8 =

10 schaakdelen van 8 mm. De
grole helderheid van het
bealdscharm 2ou het mogel)k
maken signalen e besiuderen bij
heldder daglicht,

Volgens de fabrikant is de QX709
ontworpen voor gebruik onder
ongunstige omstandigheden. Ook
voldoat il imstrument aan de
CEI348, klasse ll-veiligheds-




Snel, Kompakt en grote Bandbreedte

De 1S0100 Isolerende Versierker geeft  Completle range van |solatie
u snelle breadband isolatie in een Produkten

kleine behuizing. Optisch geisoleerd ot b @ .@ '
750 V conlinu (2500 V piek) mei een Betere isolatie nodig? Of geisoleerde [ =
lage 0.3 A lek (bi 240V / 60 Hz) ideaal ' ,%_

het : :

/ ’ 100 kunt ?_'.'E'.LH'J:F?"""*:;E-I‘_-' . envoedingen zijn beschreven. ' [




VERVOLG

norman, mel dien verstands, dat
men geen aenkel metalen deel dal
in verbinding staal met de interne
massa, van buten al kan
aanraken. In het bijzonder zijn de

BNC-connectoren geisoleard,

Inl.: Techmation Electromics BV,
postbus 8, 4175 ED Haaffen

| (D4789) 2222

HANDTHERMOMETERS
John Fluke Mig. Co., Inc. heefi
oan twaelal digitale handiharmo-
meters geintroduceerd. De

Fitdie 571 en 52 combineren een
grofe nauwkaunghesid met aen
eenvoudige bediening, Als
gemesnschappealijk kenmerk
hebben de thermomelers uit deze
S50-seria’ aen robuwste bahuizing
van ABS-plastc. Hel typa 51 is
2en zeer nauwkeunge handther-
mometer met &&n ingang. De 52
heaft twee ingangan en een
aantal extra mogelijkhoden, roals
iz meting van e&n lemperatuur-
werschil, ‘scanning’ en
vasihoudan van gamalen
waarden. Mel beide instrumenien
i5 het mogelijk e werken mel
typa-J of typa-K thermokoppels

D thermometers hebben een
maslonnauwkedlrghad van
+0,1% bij sen omgevingstempe-
raluur van +18 ... +28 °C éen aan
resalutie van 0.1 "C ower het
gehele gespecificeerde
meatheredk voor elk van dea
thesmokoppeltypen. Een hweade
mogedijkhend 5 aan nstelling voor
alk van de thermokoppel-
ingangen, waardoor hel mogelsjk
is de thermomeler le kalkbreren
op een specifieke lemparatuur.
Hierdoor kan men aan nog
groters msstnauwkeurigheid
baraiken. De uitlezing is naar
keuze in "°C of n “F. De bedrijis-
duur van de interne battenj is
1200 wur, De 51 en 52 habban
eamvoudsg le badianon
drukioetsen voor hel selecteren
van de verschillende functies,
Met een druk op de knop houd
het display de gemeten waarde

vasl. Alle ingangen hebben aen
datectisfunctie die waarschuwl bij
open tharmokoppael of bij
draadbreuk

D 52 beschikl over een aantal
extra mesimogelijkheden. Door
de twee ingangen (T1 en T2} is
het mogedijk op twea verschil-

| lende punten en hel temperatuur-

verschil (T1 — T2) wssen de
punten te meten. Door het

| speciale ontwerp van de

meetschakeling is in geval van
verschilmetingen een grotere
meetnauwkeunghesd mogeijk dan
bij de traditionale analoge 'back-
to-back-meathoden. Voor alk van
de ingangsmodi (T1, T2 of T1 -
T2) is een min./max -geheugen
beschikbaar. Bij hel inschakelen
kan men ean 'scan -modus
kiezen, waarbij doorlopend de
drie ing | worden
weargegeven. Dit vereenvoudigl
het vergelijken van meetrasul-
taten. Ook kan men bij het
inschakelan kiezan voor een
uitiezing meat hoge resolutie

{1 *C) of lage resolutie (1 “C)

Een universeel 'bead -
thermokoppel behoor ot de
standaand-uitrusting van hel
modal 51. Als accessoires
vermealdt de fabrikant 'bead -
thermokoppets zoals domped-,
opparviakie-, luchi- en "piercing -
opnemaers (roestnj staal 316).
Ook sen beschermatul en een
stevig holster staan op het
programma

ini.; Fiuke Nederiand BV, past-
bus 115, 5000 AC Tiburg
(013) 352455
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VERMOGENS-OPAMP
Het Maxim-programma werd
onlangs uigebresd mel de

LHG 101, sen breadbandige
operationele vermogansver-
Slerker, speciaal geschikl voor
wisselspannings- en gelijkspan-
MiNGS-Servoversierkers,
afbuigeanheden, programmeer-
bare voedingen en magnestkop-
positionering van schifeanhaden,
Hil belralt sen operationele
versterker mal san g -
stroom 1ot maximaal 5 A, een
FET-ingang, interne frequentie-
COMPensalg, san varmogens-
bandbreedie van 300 KHz, sen
bandbreedte voor kleine signalen
van 5 MHz en een “saltiing-time’
{binnean 0,01%) van 2 ps,

De LHO101 s gespecificesard voor
ean voadingsspanning van +15V;
de maximaka iNgangsspanning
mag +22 V bedragen. De
maximale offset badraagt 3 mV
bij +25 "C 101 7 mV owver het
volledige lemparatuurgebied
{afhankedijk van de wivoering: -

jﬂ o >

25 ... +125°C ol =25 ... +857C),
De instedstroom aan de ingang is
300 pa, de offset-stroom aan de
ingang 75 pA. De nominale
spanningsversterking bedraagt
200 WimV (106 dB). By ean
belasting van 5 (I bedraagl de
minimale Uilgangsspanning
£10.5 WV (bd] een voadingsspan-
nimg van +15 V), Da LHO101
heaft gen minimale CMAR en
PSARA van B5 dB an san
nominale rustsiroom van 28 mA
(35 mA manx.).

De behuizing 5 een standaard 8-
pens TO3-behuizing met een
maximale vermogensdissipatie
wvan 60 W {met geschikte
koekplaat!). Da LHO101 kant wviar
uinvosringen. Door |, inbranden
op 4150 °C zou een whval zijn
bermikl van minder dan negen
defecten per miljoen bedriflsuren

Inl.: Techmation Electronics BV,
posthus 8 4175 2G Haalfen
{04189) 2222

GLASVEZEL-VIDEO-
TRANSMISSIESYSTEEM
Het programma Oplische
Videolransmissie Srmemen Wan
Hirschmann is onlangs wilgebreid

mt de zend/'ontvang-combinate
OXVD54, Volgens de fabrikant
combingen deze s&t een
signaaloverdracht mel een hoge
kwialitedl an overzichiejke



De knapste instrumenten,
in defraaiste verpakkingen...

Zinritsu
MS 710

10kHz - 23 GHz

18 GHz-140 GHz

PR
EENVOUDIGE BEDIENING
= INTERNE PRESELECTOR i a
« PRAKTISCHE ZOEKFUNCTIES hebben wij ook voor multisystemen!
* DIVERSE MARKERFUNCTIES , : _ :
* DIRECTE PLOTTERFUNCTIE ‘[]1' 0186/188/286 van AMD bijvoorbeeld. Dat zijn
+ OPSLAG VAN MEETDATA J_m_',h -end microprocessors waarin een hele serie peri-
[ere bouwstenen is geintegreerd, waardoor ze uiter-
y mate geschikt zijn voor multi-user en multi-tasking
TOEPASSINGSGEBIED: svstemen. We hebben ze in snelheden van 6, 8, 10 en
binnenkort ook 12,5 MHz, En natuurlijk kunnen we
® spectrum analyse van micro-golf ook voor een uniek samenspel zorgen met andere
componenten bouwstenen: de 80286, bijvoorbeeld, verzorgt samen
e interferentie meting voor satelliet- met de 82C284 klok generator en de 82C288 bus
grondstations | controller een harmonieuze en virtuoze kompositie.

e onderzoek in kernfysica en radio-astronomie
® spurious emissie en spectrale distributie van
analoge en digitale communicatiezenders

U kunt deze toonaangevende instrumenten van AMD
| inde fraaiste verpakkingen krijgen: in PLCC, pin grid
arrays, LCC -geheel naar wens en specifikatie
) ) En daarmee bezorgen wij u ook ekonomisch gezien
Voor meer informatie kunt u bellen naar: bijzonder aantrekkelijke mikroprocessor oplossingen,
Want uweet 't toch wel: ook in onze prijzen zit muziek!

1 0 daar zit muziek in!

C.N. Rood B.V. Cort v.d. Lindenstraat 11-13, mikro-elektronika innovatie centrum

postbus 42, 2280 AA Rijswijk. Tel. 070-996360. Grickenweg 25, 5342 PX Oss
| Postbus 344, 5340 AH Oss /O Telefoon 04 1 20-200335*
Telex 37489 / Fax nr. 04 120-30635
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VERVOLG

techniek met senvoudige
toepasbaarheid. De zender mel
de type-aanduiding OSV054 en
de ontvanger mel de type-
aanduiding OEV0S4 zijn samen
mel de oplische omzetiers
ondergebrachl in sen compacts,
metalen behuizing. Type-
aandusdingen OSVOS4E en
OEVOS4E belraffen verses voor
inbiouw in panelen

De belangrijksie specificaties zipn
bandbraedia: 7 MHz, maximaal
overbrugbare afstand bij gebruik
van gradiéni-indexvezal (100
140 wm): ongevesr 1000 m en

signaal’russ-varhouding: =55 dB
De inregeling van een binnenko-
mend oplisch signaal gebeuwrt met
de hand door meddel van
niveawreagelaars n de oplsche
ontvanger. Aan de renderkant
Iorgen can dristal instelpunten
voor de oplimalisering van de
Enearnteil van hat gehale optische
iraject. De impedaniie van de
zendennganyg is omschakeihaar
tussen 75 O an 10 kil

Inl - Richard Hirschmamn Eleciro-
mica Madeviand BY, posthus 92,
1380 AB Weesp (02940) 15444,

VME-BUSSYSTEEM

Erni GmbH brengl sen modulas
VME-bussysteam op de markl in
uitvoeringen met

3 ...20 connecioren, De
standaardversies zijn woorzmen
van 5, 9 of 20 connectonan met
96 aansiuitingen. De connectoren
voldoen aan de DIN41612,

type G en zijn mel de soldeervrije

Ermprass-lachmek in de busprint
pEpersd De voeding is aan &
sluiten via fastons’,
schroefklammen of een 3- of 4-
polige connector.

Ini.: Van Viiel, posthus 65, 2640
AB Piinacker (01736) 3905
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PTC-WEERSTANDEN

Componanian met een vanal een

bepaakde temparaluur Sprongsge-

wijs toenemende weerstand
geven in galijne male
bescherming tegen overbalasting
en oververhitting. Dergelijke
bevaibgingsweearstanden geven
een balere bescherming baj
huishoudelijke apparatuur,
generaloren, modulen, meat- en
conitrole-apparatuur en kising
motoren dan een Iwaksiroomes-
karimg of bimetaal. Siemens
introduceerde daarom sen PTC-
reeks, waarvan de referentielem-
paratuur dusdedijk lages hgt dan
+100 °C. De serie C810 .,
Q90{PZ350] reagear reeds bi
+80 "C. Dit waarborgl een ligdige
bescherming bij snel oplopende
lempearatuur voor speciale
bevliging sdosainden

De kleine PTC-weerstandan med
BEN NOMOGEns Keramischs
massa zijn in tegensteling ot

bavligingan mel bewsaegbare
contacien zeer goedkoop an
daarbsj ook betrouwbaar,
Bovendian schakelen da
weerstanden zichzell weer in na
hetl wegnemen van de storing. De
sere CB10 ... BSO0 is ontworpen
VOOr 8en spanming van 220 V, de
sene C810 ... 990 is geschiki tol
63 V. Da schakelstroom ligt
tussen 27 ... 810 mA. Door de
lage referentietempearatuur kan de
componant legaliertijd de
temperaluur en de stroom
bewaken, Bij toenaming van
lemperaluur en siroom wondt de
companent voldoende hoogohmig
vioir een goade bavelliging. Da
wearsiand begrenst de siroom op
ean restwaarde en neeml 2o
goed als de gehele spanning
over

inl.: Siemens Nederand NV,
postbus 16068, 2500 BB Den
Haag (070) 782782,

INSTRUMENTATIEVER-
STERKER

Pregizion Monofithics [nc. (PMI)
heall onder typa-aanduiding
AMPOS een snelle monolithische
JFET-instrumentatieversherkes
geintroduceard met een
maximale 'sattling-tima’ van

15 s voor sen nauwkeurigheid
van 12 bit (0,025% ) i) een
varsterking van 2000 en een
nauwkeurighedd van 14 bii bij een
versterking van 1000, De

| hersteliid aan de ingang

bedraagl 15 us by sen

versterking van 1000, D4 is een
factor 10 ... 100 bater dan die
van sommage monolithesche
bipolaire concepten

Een tweede kenmerk van de
AMPOS is de ruimiebasparning op
de print. De IC bevat namelijk
reeds dubbele "guard-drivers’ en
aen nauwkeunge stroombron
(100 wh) woor de excilabe van
transducanen. De AMPOS maakt,
évenals voorganger AMPO1
gebruik van aen siroomiegenkop-
paling die voorzel in san

a1



' SHIMADEN CO. werk ze...

geweansta opstelling nl.‘llliﬂ'rl.l‘l [u’l breed pakkel dodrdacht
cegelijk meubilair vull di programma aan

Voge!'s heeli reeds 1aBoze proekien bij badrijfsleven an overhaid
gerealiseard [om. Akzo, Esso, Fokker, Philips en AWS)
Een nieuwe MER kamer, sen werkplaats, calibratieruimie of
slatic sale werkplek, Neem kontakt mel ons op en u heelt een
probéem mindar

Serie SR 20

Microprocessor-based controller
Autotuning P1D Contral function
Manual/Auto — Local'Remote Setpoint,
High'low alarm funclion.

Analog output

DINGE = 96mm Hondsruglaan

5628 DB Ein
Tel. 040-41554

Postbus 34,
3960 BA Wijk bij Duurstede

Wie kan er beter elektrische schema's en printontwerpen
realiseren dan ean eindverbruiker van printplaten zelf?

Alle NIEAF-SMITT printplaten, die seriematig in de produk-
lie worden toegepast, zijn dan ook door C.A.D. -systemen
ontworpen en van deze mogelijkheden kunt u nu ook
gebruik maken

De C.A.D.-aldeling van NIEAF-SMITT levert u probleem-
00%

Elektrische schema's

Printontwerpen (van schets t/m complete printplaat)
Multi-layer ontwerpen (tot 16 lagen)

Tekstplaten

Snelle wijzigingen of aanvullingen

Duplikaten (bv. voor moaulaire opbouw)

NIESﬁITT Vrieslantlaan 6, 3526 AA Utrecht, Postbus 7023, 3502 KA Utrecht
Telefoon: 030 - 88 13 11 Telex 47067

a2
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constante CMAR van minimaal
110 dB. De JFET-ingangen
reduceren de mgangssiroom 1ot
maximaal 50 pA, zodal de
versterker ook loepasbaar is met
hoogimpedanie signaalgevers
De wigang is onvoorwaardelijk
stabigd voor capacilieve
belastingen tot 2 nF en biedt een
slow-rate’ van 7.5 Vius, De
bandbreadie bedraagl 120 MHz
bij een verstérking van 1000. De
guard-drivers mogen wonden
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belast mel 10 nF voor aen ‘skaw-
rate’ vam 16 Vips. De AMPOS is
ondergebracht in ean 18-pens
DIL-bahuizing en heefi
uitvperingen voor militaire en
industrigle temperaluurgebieden

Inl.; Bouns Benelux BY, pos!-
bus 37, 2270 AA Voorburg
(OF0) 875404

foos
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ONTSTORINGSFILTERS
Storingsgevoelighesd van
apparatuur is een steads vaker
woorkomend probleam
Processoren en geheugens
krijgen hel stesds moeiligkar om
goed (e functioneren door de vele
stoorpulsen die onder andere via
hed net in kabals oplreden
Spectrum Conirol ontwikkelde

dergedijke stornngsanyioeden
iegengaan. Tevens is deze
fabnkant gespeciakseerd in EMF-
filters en alschermingen om
apparatuur 1@ bescharmen legen
deze storingen an'od insiralingen

ini. - Bodamer indernafional BV,
Havensiraal 8, 1506 PG Zaan-

een serie RFUVEMI-filters die darm (0F5) 351521

Logic families
van Texas Instruments

Texas Instruments levert een zeer complete range
van digitale logica componenten: standaard TTL,
Schottky, Low Power, Advanced Low Power,
Advanced Schottky en High-speed CMOS. In totaal
meer dan 1000 producten.

Geen wonder dat Texas Instruments de onbetwiste
leader is op dit gebied.

Texas Instruments levert al deze logic families in
een groot aantal behuizingen waaronder Surface
Mounting Devices, zoals PLCC's en SO behuizingen.

Bij Diode uit voorraad!

U Dicde, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel.: (030) 884214
@

Bij Diode natuurlijk!

ELEKTRONICA B&/18 a3




MEETWAARDE-
OMVORMERS

monochrome

Universele

MONITOREN en DISPLAY UNITS

et sy L adimin [ Frequentie-sioom-omvormers

[ Frequenfie-spannings omyvornmers
Voedingssponningen 220/ 110 V AC noar 24 ¥V DC

srtmang o P Draagiichfingerkenning

s cpind e [ Impulsdeler programmeerbaar voor tellersansturing
Toerentolschokelrelais
Alle modellen in Normbehuizing voor 35 mm
DiN-railmontoge

Alleenveregenwoordiging voor Nederond

W e e
o AU Lt *;.|||

proresbeshaing Medas sk i B k1
e B Pl Eeael B! v ) Ty Dl
deasnuay Jetn e wraie hagn eFRCeency § . 8 6 RN o Teakpy ' [Talnlukii
Tﬂtraﬂ.ﬂ F Rogdims! faan 57 MHIENE Breda O76-223660 & 4307 IIIE II i

[ TECHNIEX EX | .1'5-.:-_..:.:

B4

U ‘JEHWEHHHTUS ELECTRONICA
U BENT GEINTERESEERD IN

ASICS FULL CUSTOM DESIGNS
PRINT PRODUCTIE ENKELZUDIG
PRINT PRODUCTIE DUBBELZIIDIG
DOORMETALISEREN VAN PRINTEN
ONTWIKKELING VAN ELECTRONICA
ASSEMBLAGE

SERIES VAN ENKELE STUKS
MAAR DOOK GROTE SERIES
FAST TURNAROUND TIMES

vraag vrijblijvend een prijsopgave of maak een
afspraak met onze sales-manager

MICRO NORM ELECTRONICS
Voorburggracht 311
M Noord-Scharwoude

micro _norm tel: 02260-17403/16599

‘electronics
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ECONOMISCHPT 100

CALIBRERENEN TESTEN
CONNECTOREN MET DE LM 540!

CANNON AUDIO

Belangrijkste
Specs:

De enige echte CANNON XLR
heet nu _AXFI_

« Volledig portable
'« Pockel uitvoering
« Spatwaterdichl,
N = Hoge precisie
« 2, 3 en 4 draads Pt 100,
] | = Geen open loops
| ; = Uitgebreide programma’s.
« Manu gestuurd
& Altomatische kabelcontrole
= =230°C....+ 850 °C
« Gebruikersvriendelijk.

Waarom economisch? Bel of schriff naar:

LAUMANN MEETTECHNIEK
NEDERLAND B.V.

Postbus 361 - 1700 AJ HEERHUGOWAARD
Telefoon 02207 - 14282 -Telex 57768 telal
|

+ Leverbaarin 3 tm 7 contacten

« Ook een uitvoering voor netvoeding
220 Volt (LNE)

* Met Snap-in vergrendeling
* Derdegelijke konstruktie.

KLLAWER TECHMISCHE TUDSCHRIFTEN - TDDNAANGEVEND DP VAKGEBIED

ABONNEMENTEN
Toepassingen:

Audio/video en televisie apparatuur,

KORTINGSREGELINGEN
medische- en test-, lelecommunicatie ELEKTRON’CA
en industriéle controle apparatuur,

UIT VOORRAAD LEVERBAAR

BonnEmentspn|s Kortingen voor:
Elektronica 1986 is
§f 105, ncl. BTW
2 verfandis
Wilt u meer welen, dokumentatie en'of prijzen ontvangen

dapopleidinger 40%
matenaal bestellen? Bel danonze doorkiesnummers.:
07 0-400(765), (7T68) of (769),

> VEN aar
slan®

avio-diepen bv

vhegveld ypenburg rijswik (z-h)

tel 070-400922

telex 32030

.m\\m.l.lull '

-
-
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Leader, een merknaam van wereld-
klasse op het gebied van elektro-
nische meetapparatuur

De ruim 30 jaar ervaring van Leader
in ontwikkeling en produktie, staat
garant voor betrouwbaarheid en
kwaliteit van Uw meetinstrument.

lleadler

Van huis uit is Leader gespecialiseerd
in afregelapparatuur voor produktie-
processen in de elektronische
industrie. Leader vormt vaak een
standaard binnen deze veeleisende
industrie. Maar Leader doet meer.....
Dezelfde mensen ontwikkelen en
produceren ook een breed scala
professionele ‘'general purpose’ meet-
apparaten. Met als resultaat: meer
dan 150 meetinstrumenten op
diverse gebieden.

Uitgebreide informatie ligt voor u
klaar!

LEADER

e —
------ [(CEACEw ]
-l_ull.IIr SALTE i e
< FTH
) Tew g
3
[T e ALH e
i FERT L E=rp
= o~ - '
l o
! v Y
- i -
© 6 ©
- .- ——

Afgebeeld: LFG 1310 Sweep-funktiegenerator 0.01 Hz-10 MHz
L5SG 215A signaal generator 0.1 MHz-120 MHz/-10 -

4 -
Vogels Import BV

Hondsruglaan 93c, 5628 DB Eindhoven
Tel.: 040-415547




Power One's 'international series’ LINEAIRE

voedingen kunt u écht wereldwijd toepassen!

Alle typen zijn geschikt voor 100-240 Volt netspanning

en hebben zowel UL, CSA, [EC als VDE veiligheids
-certifikaat!

LI hebt keus uit versies met 1-2 of 3 uitgangen tot 300 Watt,
speciale disk-drive modellen en de modulatie FLEX-serie,
waarmee u uw voeding naar wens' samenstelt.

Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon (15- 6005046

:1}|‘_|L‘..l |-\.'

L/ Ll kronn HITE _
AV

PRECISIE FASEMETER \crcss
N\EUW 1 Hz- 10 MHz |

nauwkeurigheid 0,02

IEEE-488 standaard ingebouwd
automatic voltage ranging
verschil-metingen

analoge uitgang

geschikt voor elke goltvorm
resolutie 0,01

Or. Hub van Doormeweg 99

e e ———
OHMTRONICS 5780
————s | 2 3/BTO021T terlex 52560 chmir n

Model 6620 Voor meer informatie:

"""--—.____‘__h —— -
Jnhamoﬂex I(ahels IIN —
_voor de elel-ctmtechnieh == -
———
g o s

= 079-319313

av
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SEIKOSHA

I |

6

300 cps nu binnen ieders bereik

Computers worden als maar sneller en goedkoper.
Seikosha vindt dat printers die trend best kunnen voigen.
Daarom is hier de nieuwe Seikosha MP-serie.
Met 300 tekens per sekonde verreweg de snelste in zijn
prijsklasse. En bovendien een van de stilste in zijn
snelheidsklasse.
Voor slechts f 415,- (exkl. BTW) kunt u de MP-1300 Al
uitbreiden met een kleurenoptie voor teksten en graphicsin 7
kleuren. De MP 1300 Al is leverbaar in 80 koloms en de
MP 5300 Al in 136 koloms.

SEIKOSHA MP-1300 Al
f1675,- exkl. BTW EN DE
MP-5300 Al f 2000,- EXCL.
BTW.

® 300 cps voor data processing

# 50 cps NLQ voor tekstverwerking
- aﬁwmaggamﬂymﬁau

& BV en EPSON compatibie

& Paralled en seneel intertace

® |ngebouwde 10 K bufier

® Papienmvoer achler en onder

@ Sheatfeader als extra leverbaar
® T-Kleurenoptie {415, - exkl. BTW®
* Alleen yoor MP-1300 Al

[

——

i
1A

BON

shifle Sedkosha printers

I NAAM

: BEDRIJF

1
: POSTCODE/PLAATS.
VTEL

voor dokumeniane

[ U my B8en wWhOenpe JolurmeniEne van oe snele,

DRES

iy,
b .

COMPAC
e meetinsirmenten

Postbus 8
1243 ZG ‘s-Graveland

Telefoon 035-61614




——_—_ Het Matonaal instituul voor Kemfysica en Hoge-Energie

Fysica beschiki voor de sectie K over een geheel zeff ont-

N I E F worpen en gebouwde 500 MeV lineaire elektronenversnalier

mat bijhorande exparimantele opstellingen. waarmee door

ﬁ diverse groepen wi binnen- en buiteniand wetenschappelijk
onderzoek aan atoomkaman wondt verricht.

Da dynamiek van het welenschappelijk onderzoek veresst

@8N Konlinue aanpassing van de geavancesrde mechani-

sche en elektronische apparatuur.

De Groep Versneller Techniek, bestaande ult dertig medewerkers, heeft in belangrijke
mate begedragen aan ontwerp en konstruktie van de versnallar.

De groep is varantwoordelijk voor Dedsansng, onderhowd &N varpetenng van bestaance
=@ onbwikkeding van miguwes — Systemen.

Deze groep zoakt twee jonge kandidaten voor de funiktie van

versneller technikus v

Hurvhaar taken zijm:

= Bedsning van de versnedier,

— Reparate en onderhoud tijdens de sxperimantan.

= DOntwikkeling, bouww an instaliatie van nieuwe apparatuur

Voor deze funktie denken wij aan kandidaten die:

= gan diploma E.T.5. of M.T.5. habben;

= & bereidheid hebben om de bedieningswerkzaamheden in ploegendienst te verrich-
ten;

= ook belangstelling habben voor warkiuigbouwkunda,

MNadere informatie wordt werstrakt door Ing. L. H. Kuyer, talefoon 020-5929111

Het dienstwerband wordt aangegaan met de Stichting voor Fundamentesal Ondersoek
dar Mataena [FOM).

Salarsring volgens Rijksnormen met opname in het Algemeen Burgeriijk Pensioenfonds.
Het bruto maandsalaris bedraagt f 2085 — tot J 3271.—.

De aard van de funktia maakl wiloop naar [ 3601 — mogeigk

Schriftelijke sollicitaties worden binnen 3 waken na het varschijnen van deze advertents
varwachi bij het Hoofd Personesiszaken van hel NIKHEF, Postbus 41882, 1009 DB
Amsterdam

KRISTALLEN

voor professioneie- en
amaleuricepassingen

Speciticatie vigs MIL-C-3098-E
of eigen opgave

Irekwenties ol 200Mc

spoedopdrachien
binnen 24 yur mogelijk

el schrij! voor meer informate

RIJFF
KWARTS
TECHNIEK

Appelstraat 76
2564 EH den haag

070-254230

.@..' 10r) O] (i) (o40ke)

[E =Tr=/8

ELEKTRONISCHE
DOORSTROOMBEVEILIGING
hiermede is het mogelijk
doorstroming in buizen le meten
van vioeibare-, gas- en
pulvormige media

-
I___x

o

E-T-A SERVICE

Jacs. Koopman B.V.
# Postbus 150
=== 3960 BD Wijk bij Duurstede
telel. 03435-72275




Koning en Hartman is een
van Nederlands belangrifk-
ste leveranciers van dala-
en tefekommunikalie-
apparatuur, radio-
kommunikatiesystemen en
provfessionele elektronika
Sinds fury 985 werken we
el WM mannes en viouwen
i een modern pand met
vele laciliteiten in Delft-Zuid.

L]
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Onze afdeling Instrumentatie
bestaat uit een viertal zelfstandig
opererende verkoopgroepen.

Voor de verkoopgroep Telekommuni-
katie Testapparatuur zoeken wij een
sales manager, die voor zijn'haar
team verantwoordelijk is voor de
verkoop van een pakket hoogwaar-
dige instrumentatie, zoals spektrum
analyzers, signaalgeneratoren, meet-
ontvangers en simulatie- en detektie-
apparatuur voor interferentie-
storingen. Achter deze - vaak unieke -
instrumenten staan de topfabrikanten
Marconi, Advantest, ENI en Watkins
Johnson.

Wij vragen een opleiding op hts'th-e
nivo met goede kennis van hoog-
frekwent technieken.

Naast het managen van het verkoop-
team onderhoudt hij/zij kontakt met
gebruikers uit overheid en bedrijfs-
leven. Vanzelisprekend zijn er
veelvuldige kontakten met de fabri-
kanten in Engeland, De Verenigde
Staten en Japan.

Als u interesse heeft in deze
funktie, kunt u kontakt opnemen
met Mevrouw M. Korteland, hoofd
personeelszaken.

U kunt haar telefonisch bereiken
onder nummer 015-609414.

@ xonnG EN HARTMAN

Energiewes 1, Postbus 125, 2600 AL [Delit, Telefoon 015- 609906

MANAGER
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Medertand: He

HESTEL ELECTRONICA B.V. -
DE BILT

Gespecialisesrd in HF- an LF-lalecommunicatie-
foebehoren. Agent o.a. van Kathrein Prol. Antennas,
KVG Knstallen, Telegariner, Datasel etc

Zoekt ter ondersteuning van verkoop en management
ean

TECHNISCH COMMERCIEEL
MEDEWERKER m/v

Gedacht wordt aan iemand op minimaal middelbaar
niveau Electronica, mel goede contactuele aigan-
schappen en kennis van de Engelse en Duitse taal,

Wij beedan ean zalfstandige lunche n een kKlein eam
Salariéring oversenkomstig opleiding en ervaring.

Schriftelijke sollicitaties gaarne aan:
Hestal Electronica BV, - tav. Dhr. JL. Hessing

Groen van Prinstererweg 17, 3731 HA De Bilt
Telefoon

030 - Te2180

HESTEL ELECTRONICA B.V.

Postbus ZAS FA0 AG De Bil - Te ik B0 - Telex 40751 hes n

Eén onrer relaties, Photodyne Incorporated, is een Amenkaanse fabnkant van meetapparatour voor glas-

vezals, o.m. voor loepassing in de telecommunicatie

In verband met verdere groel in de verkoop van hun produkten binnen Europa, heeft onze relabe besloten
tot het opeetten van een Europees Sales en Support Office in Kotterdam, van waaruit de reeds bestaande
verkooppunten binnen Europa zullen worden ondersteund. In dit kantoor wordt tevens een service-afde-
ling ingericht voor de reparatie en kalibratie van apparataur.

Voor deze service-afdeling zijn wij, namens onze relatie, op zoek naar een

technisch medewerker (HTS-E niveau) m/v

die in hooldzaak zal worden belast met de volgende taken
- reparatie en kalibratie van aﬁparamu: van cligénten, in voorkomende gevallen op lokatie binnen Europa

- adviseren - veelal telefonisc

van cliénben en verkoopmedewerkers

- aggisteren bij beurzen en mede verzorgen van technische trainingen voor gebruikers en verkoopmede-

werkers

Voor dere interessante, dynamische funkte vragen wij van kandidaten

- pen oplelding op HTS-niveau, richting Elektronica

- g&n goede beheersing van de Engelse taal

- Interegse C.q. ETUGE Ervanng in het PIogQrammeren van miCro-computers

- bij voorkeur enige werkervaring
- leeftijd tussen de 25 en 28 jaar.

Kandidaten dienen beschikbaar en bereid te zijn tot het volgen van een opleiding van ca. 3 maanden bij het
moederbedrijf in Californié, U5 A en voorts bereid te zijn om enige malen per jaar binnen Europa te reizen

Belangstellenden die aan bovenstaande voorwaarden voldoen, nodigen wij uill - onder bijvoeging van een
ro uwitgebreid mogelifk curriculum vitae, schriftelijk te solliciteren bij ons bureau (tav. de heer
H.G.M. Turkenburg), Persoonlijke gegevens van kandidaten worden strikt vertrouwelijk behandeld

&N eerst na toestemming ter inzage verstrekt aan onze opdrachigever.

Lid van de Orde van Adviseurs voor Werving en Selektie OAWS

€9 AV.R adviesbureau voor personeelszaken

wewing & SE'EGﬁEZ Goudsesingel 150, 3011 KD Rolterdam 010 - 4,11.41.40
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SIEMENS

Ontplooiingsruimte

genoeg...

Als Je maar wilt!

1 EW. Hoogenboom [

"...'t Begint allemaal bij jezelf: welke kant
wil je uit, wat wil je bereiken? Al sleutelend
kom je daar wel achter. Eerst op de LTS,
daarna MTS en toen HTS. De klassieke weq.
Kersvers van de HTS bij Siemens Nederland
gekomen. Projekt-ingenieur op de atdeling
montage. Bij mijn eerste klus gelijk al het
diepe in: aktief betrokken bij de automati-
senng en bestunng van een combi-bagger-
installatie op de Maasvlakte. Toen de instal-
latie van 's werelds grootste losinstallatie voor
bulkgoederen op hetzelfde overslagterrein.
Daarna renovatie startbanen Schiphaol,

a2

installatie ECT Delta Terminal Europoort en
vervolgens de spectaculaire renovatie van
Hoogoven 6 in Velsen, Ben nu 29 jaar.

Na 6 jaar praktijk, hoofd van de montage-
afdeling Energietechniek. Zo'n 100 eigen
medewerkers en nog 'ns 100 van onderaan-
nemers. Datis organiseren en coordineren.
Besprekingen, adviezen in het acquisitie- en
offertestadium. Diverse cursussen: projeki-
management, ontwikkeling communicatieve
vaardigheden, hoger management, En de
techniek bijhouden... Druk leven, genoeg
ontploolingsruimte. Kwestie van willen!”



Identiek met ontwikkeling.

De loopbaan van Ing. EW. Hoogen-
boom is een concreet voorbeeld
van ingevulde Siemens-mogelijk-
heden. Keuze en vrjheid om tech-
nisch talent naar eigen voorkeur te
ontwikkelen. Montage is daarbij
slechts &én facet van de seclor
Realisatie, Deze omvat eveneens
produktie en assemblage van instal-
laties ten behoeve van energie-en
autormatiseringstechniek. Produktie

inbedrFsielng dohl sferkle regeaars, Dace-up
sysieam an dardioutbewaking van ddn van e

BasiirElalnng woor g Sl &n
N Lichihmeen Schupdhal

andangs Baan

van micro-elektronika, systeem-
ontwikkeling en funkiionele beproe-
vingen en inbedrijfstellingen. En dat
in heel Nederland. Veelzijdigheid in
aktiviteiten gaat samen met
uitgebreide studiefaciliteiten, met
atwisseling in projekten, waarbi|
loopbaanbegeleiding op individuele
ontplociing is geonénteend. Kortom:
Siemens is identiek met ontwik-
keling. In alle opzichten!

De wereld als werkterrein.
Siemens heefl vestigingan in

127 landen en 1s daarmee één van
de grootste elekiro concerns ter
wereld. Dagelijks bestead! het
concern ruim dertig miljoen guiden

aan de verbetenng van beslaande
en aan de ontwikkeling van nieuwe
produkten, alsmede aan de oplei-
ding en verdere scholing van mede-
werkers. Zo geeft Siemens in menig
opzicht ichting aan de toepassing
van de nieuwste chip-technologie.

Ruimte voor carriére,

Siemens Nederdand NV behoor (ot
de 100 grootsle ondernemingen in
ons land. De ruim 2.000 medewer-

Sravnavis linverdd voor | Wamarsand o
rronfage an inbadgnfsreliag

kers realiseren mel elkaar een
amzel van meer dan 700 miljoen
gulden. Zij zijn actief op alle
gebieden van de elekirotechniek en
elektronica. De activiteiten hebben
betrekking op alle aspecten van
ontwerp, ontwikkeling, produktie,
montage en installatie, verkoop en
senvice van produkten, installaties
en systemen. Het werkiermein omvat
energievoorziening, automatisenng,
data- en communicatietechniek,
beveiliging, gezondheidszorg, het
verkeer en consumentenprodukten,

Ervaren ingenieurs
kiezen voor Siemens

SorreDhifr ikl FLSL

Het hooldkantoor is in Den Haag.
Andere vestigingen bevinden zich in
Woerden (produktie elektronica),
Amsterdam (medische techmiek) en
Den Haag, industrieterrein de Binck-
horst (produktie energietechniek)
Ervaren ingenieurs elektrotechniek,
elektronica, informatietechniek,
computertechniek of telecommuni-
catie, die hun kennis en inzicht in
breder perspectief willen vertalen,
kunnen bij Siemens vooruit in de

AANE NCiSer o8

richting die zi) kiezen
Zet de eerste stap. Te beginnen bij
de coupon.

o= —=————

l Stuur miy nadere documeniatie
I omitrent cameremogelijkheden
YOOI INQenieurs

Maam
I Adres
| Plaats
l Oplending

l I gesloden, ongefrankearde arvelop
opsiuten aan: Siemens Nederland MY,
Hooldaldelng Personeeliszaken,

Ll:'ul‘"Tﬂ'{.ll.‘:e:.'ll"-l 716, 2500 VG Den Haag
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CANNON CONNECTORS

D-SUBMINIATURE-CONNECTORS

mel 3, 15, 25, 37 of 50 kontakban
mogelgkheden om te combingren ma
Coax, hoogsiroom an'ol
hoocgspanningskontakien
soidear, dpsoldeer (haaks en rechi),
wirg-wrap. crnmp an I‘JEIF'Il:Ii:abEIa.EIrtSIm1|1'|g
= in diverse kwaldeilen, Zowel commencigsl,
mill-spec (MIL-C-24308 QPL) als
ruimtevaartspecificaties
ook ean wilgebraid 5-ala van acoessoires
Uil voOorraad evertaarn

Gunstige prijzen en uit VOORRAAD.
. Wl u meer welen, aan brochure en'ol

prijsiist onfvangen, materiaal besielien ? Bal
dan onze doorkiesnummers 400.(767) of

avio-diepen bv

tel. 070-400822 telex 32030

vilegveld ypenburg - rijswijk (z-h)

ADVERTEERDERSINDEX

Alcom Comp. Systerman 45
Analog Devices 64, T8
Arcobel 30, 80

Auriema 16

Avio Diepan BS, 04
ANP 3
AN.T. 73

Besamu 56

Bodamer 16

Boums 68

Brands 56

Brinkman & Garmaraad 16
Brown Boveri 78

Carto Gavazzi Omron 30
Chip Design Center 26
Compac 75, 88

Dwode 60, B3

Elproma 53
Eurolsctron 35

Figroan 72

Geveke Electronics 32
Gould 15N 0-2

Heijnen 91
Haraeus B2
Hastal 91

Isclectra 6, 7
LT.T. 22

Jobarco 35, 87

Heaithley Instruments B0
Klaasing Electronics 20, 32, 74
Koning en Hartman 24, 36, 48,
a7, 90, 0-4

Koopman B9

Laumann B5

Manudax 62

M.C.A. Tronix 18
Micronorm Electronics B4
Microtronica 66

[ NCH. 44 Takironix 50
MEC 46, 47 Travor 74
Misal Smit 82
Mikhai 88 Varilec 38
Mitek Systems 40, 44, 56 Van Vet 38
Vogels 74, B2, B

Ohmiranics 87

Yokogawa 4, 5
Philips 58, 0-3
Power Elacironics 45

Van Reysen Elektronik 26
Al Kwarts Techniek B3
Rodeico 54, 55

C.N. Rood 80

Rator 44

Schaink B4

Siemens (bijshiter)
Siemens 92, 93
Simac Electronics 61

Techmation Electronics 28
Technical Tools T2
Tempcontrol 53

Tekelec Alrtronic 26
Tetraco B4




Nu macro-ondersteuning
VOOr uw micro’s

Onidek PMDS Il hel unsversale micoo-
processor-ontwikkelsysteem, gebaseerd op
de IBM PC-AT. Een uitgebreswds reeks cross
softwara en dabuggers masakt PMDS 1 ot
88N Compiele ontvikkalomgeang. Het rasul-
taal? Macro-ondersteunsng woor meer dan
40 gangbare miCroprocessons

PMOS I biadt u transparante real-time
BMUEENE, Qe 08 1 tashen schakehng niel
beirmdoedt. Daandoor hebt u wolledige con
frobe ovid w target-systeam. Bovendien
kunt U uw programma’s 2owel emulerne
simuleren

1855

Dank zij de venster-soffwana met zijn
eenvoudipe, maar krachhgs nsliruchisgs] an
de uitgebreige "help-luncties = PMDS 0l
st Lakarsvriandadijk sysieam waarmes
vErinouwd raakl

Bij debuggeng kunt u gebruik biij

maken van hogerneseautalen PMDS

L ) SINUCIUNEn an proCadune

wel globae als lokale vana
1volgen, 0.a. via reakl-time

pnder hat monitonen van ge

heugenlokaties en registers,
rriakin PMDS il 108 san wer-
kalgk unnerseal ontwske|

gereadschap —

Philips Test- en Meetapparaten:
misdtbaar bater.

\Vraag meer informatie via onderstaande
coupon of Del med U40-78;

ps Microprocessor-ontwikke

CRCLImeE Maale
praak mad mig voor ean vre-

Maam

Bacdril/ insta M)
Funchie

":" :J | _|'.| I.'\

Postcode /' Plaals

Tl_l el

I - Stuur da NOEVLEOE COUDON M &N enwaiop onder postrageal
PHILIPS
Py 1 wi | i v
ry K 0

[wet m. T&M VB 4-18
Anbwoardmur 5600 VB EINDHOVEN
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voorsprong en uw produkt is sneller op de
markt

Vioor een 32 bits high performance ontwerp op

'-tl|_1.,, Ju-«. 1!. een Bl ,..H.r_
its geheugenkaart en

micgrelijkheid naar een host computer,

[De MULTIBLS | starterkit bevat een ISBC
356,520 kaart. Hierdoor wordt het uithreiden of
sneller maken van bestaande systemen erg

Ol Intel Semiconductor
(Benelux) B.V.

ROTFTERDAM 010-4212377

eemvoudig, omdat deze kaart volledig
kompatibel is met de wereldwijde standaard-
bus architektuur, MULTIBLUS |

Hogere performance
Zoekt U nog hogere performand d
MULTIBUS 01 kit. Dwe 186100
¢ de kompatibiliteitsvoordelen

maximaal 16 MByte lokaal geheugen en een
groot cache geheugen voor nul walt-states.
bit kaarten worden door Intel
Igereedschappen ondersteund.
Daartoe hieder on Assembler, FLM en C
compiler, een reeks utilities en de PSCOPE
Monitor 386 debugger

Direkt leverbaar

1 leverbaar. Waarom nog
w met voorsprong in de 32-bit
markt van start kunt gaan,

[l Koning en Hartman
Elektrotechniek BV
DELFT 015-609906

Vul de bon in voor meer inhormatie

voor meer info over
de 32 hit

Naam
+ Bedrijf
+ Aldeling .
Adlres :
Pexsthiosthe
: Plaats
: Telefoon

O Inelco N.V.
BRUSSEL 2-2160160




